. Pravna i ekonomska izdanja BUDITE NA PRAVNOJ STRANI
za uspesno i zokonito poslovanje online@paragraf.rs
www.paragraf.rs

Paragraf Lex

PROPIS| i . L
SRBIJE ~ =

P RO P | S| STRUCNI CASOPISI ZA:

CRNE GORE Pravo ADRESARI
wigovote. oo, MIOBILNA
P RO P | S | Racunovodstvo, poreze i carine . Sudski tumaéi, Geomet'ri, AP LI KAC IJA

Revizori, Sudski vestaci PARAGRAF LEX

Javni sektor

BOSNE | HERCEGOVINE

Ukoliko ovaj propis niste preuzeli sa Paragrafovog sajta ili niste sigurni da li je u pitanju vazeca verzija propisa,
poslednju verziju moZete nac¢i OVDE.

PRAVILNIK
O TEHNICKIM USLOVIMA | ODRZAVANJU GORNJEG STROJA ZELEZNICKIH
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| UVODNE ODREDBE
Predmet pravilnika

Clan 1
Ovim pravilnikom propisuju se tehni€ki uslovi koje mora ispunjavati gornji stroj Zeleznickih pruga (u daljem tekstu: gorniji
stroj), nacin i rokovi odrzavanja gornjeg stroja zeleznickih pruga i tehnicki uslovi koje moraju ispunjavati industrijski koloseci.

Oblast primene

Clan 2

Tehnicki uslovi iz €lana 1. ovog pravilnika vaze za izgradnju novih kao i za obnovu i unapredenje postojecih Zeleznickih
pruga.

Odredbe o odrzavanju gornjeg stroja propisane ovim pravilnikom vaze za sve Zeleznicke pruge.

Il TEHNICKI USLOVI ZA GORNJI STROJ
Gornji stroj

Clan 3
Gorniji stroj pruge Cine koloseci i slozene kolose¢ne konstrukcije.
Koloseci mogu biti:
1) sa zastorom (klasi¢ni koloseci);
2) bez zastora.

SloZene kolosecne konstrukcije su:
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1) skretnice;

2) ukrstaiji;

3) dilatacione sprave;

4) okretnice;

5) prenosnice;

6) koloseci na kolskim vagama i dr.
Elementi gornjeg stroja su:

1) slobodni profil;

2) profil za kombinovani transport;

3) Sine;

4) kolosecni i skretnicki pricvrsni i spojni pribor;
5) pragovi;

6) kolosecni zastor;

7) izolovani sastavi;

8) elementi za prigusSivanje buke i vibracija;
9) signali, signalne i pruzne oznake;

10) putni prelazi u nivou;

11) pesacki prelazi u nivou;

12) drugi elementi.

1. Sine

Tipovi Sina i njihova ugradnja

Clan 4

U koloseke pruga Republike Srbije ugraduju se Sine 49E1 i 60E1 u skladu sa SRPS EN 13674 - 1.

Kod obnavljanja i unapredenja magistralnih pruga, kao i izgradnje novih magistralnih pruga ugraduju se Sine 60E1 najmanjeg

kvaliteta ¢elika R260.

Na regionalnim i lokalnim prugama mogu se ugradivati i Sine tipa 49E1 najmanjeg kvaliteta Celika R200.

Oblik i mere poprecnih preseka standardnih tipova Sina prikazani su na slikama 1i 2, a u Tabeli 1 date su njihove osnovne

karakteristike.

Tabela 1: Osnovne karakteristike Sina

Masa

Tip Sine (kg/m)

60E1 60,21 76,70

49 E1 49,39 62,92

Povrsina
reseka (cm?)

Ix
(cm?)
(cmd)

3038,3

1816

Staticke veli¢ine

Wi

333,6

240,3
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Slika 2: Sina 60E1
Kvalitet Sinskog Celika prema standardu EN 13674-1 dat je u Tabeli 1a.

Tabela 1a - Kvalitet Sinskog Celika prema minimalnoj zateznoj ¢vrstodi i tvrdoci i odgovaraju¢e oznake na vratu Sine

Oznaka na vratu Minimalna zatezna ¢vrstoca

Kvalitet Raspon tvrdoce Celika Primedbe
Sine [N/mm?] Celika HB
bez oznake 680 R200 200-240 (C-Mn)
780 R220 220-260

(C-Mn)



880 R260 260-399 (C-Mn)

—_ 880 R260 Mn 260-300 (C-Mn)
— 1080 R320 Cr 320-360 legirani Celik
—_— (1% Cr)
— 1175 glava R350 HT 350-390 (C-Mn),
880 nozica + vrat termicki obraden
1175 R350 LHT 350-390 visokolegirani ¢elik, termicki

— — obraden

Nove Sine se isporucuju sa po dve rupe na svakom kraju ako se medusobno povezuju pomocu vezica i spojnih vijaka sa
navrtkama. Ako se Sine odmah zavaruju, onda se isporucuju bez rupa na jednom ili na oba kraja, ili samo sa drugom rupom
od kraja Sine.

Raspored buSenja i dimenzije rupa na Sinama dati su na Slici 3 i u Tabeli 2.
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Slika 3: Raspored busenja

Tabela 2: Dimenzije rupa standardizovanih tipova Sina.

Odstojanje rupa (mm)

Tip Sine Pre¢nik rupe "d" (mm)
a b Y
60E1(UIC60) 33,001 29,0 45,5 165 76,3
49E1(S49) 33,001 29,0 45,5 165 62,5

Prilikom ugradivanja Sina, na sastavu izmedu dveju Sina, ostavlja se dilatacioni razmak - otvor. Veli€ina otvora zavisi od
temperature Sine prilikom ugradivanja, duzine Sine, tipa koloseka i otpora koji se javlja u koloseku.

Dilatacija Sina koje se ne zavaruju u dugi trak odreduje se prema obrascu
Al=a- 1+ (to-t)

gde je:

a = 0,0000 115 - temperaturni koeficijent Celika

Al - dilatacija u mm

| - duZina Sineum

to - najveca dozvoljena temperatura Sine pri kojoj se Sina moze ugraditi (u °C)

t - temperatura Sine pri ugradivanju (u °C).

Najveée dozvoljene temperature t, su:

to = 35°C za Sine duzine 22,5 mi 25 m,

t, = 30°C za Sine duzine 30 i 45 m.

Najveca dilatacija moze biti 20 mm.



Sine se po pravilu ne ugraduju pri temperaturi vazduha nizoj od 0°C i vi$oj od + 35°C. Ako se ugrade pri temperaturi koja
zahteva dilataciju od 2 mm ili manju, odnosno 18 mm i vecu, Sine se moraju pri prvoj povoljnoj temperaturi osloboditi
naprezanja, a dilatacija ponovo regulisati prema obrascu iz stava 8. ovog Clana.

Nove $ine duZe od 45 m zavaruju se u dugi trak $ina (u daljem tekstu: DTS), a veli¢ina dilatacije data je u Tabeli 3.

Tabela 3: Veli¢ina dilatacije $ina u DTS

Temperatura Sine °C Dilatacija (mm)
10 10
10-20 5
20 0

Veli¢ina dilatacije na sastavu proverava se posebno za svaki trak Sina:
1) u svim krivinama i kod koloseka u pravoj, na horizontali i nagibima do 10%. na 50% od ukupnog broja sastava;
2) kod koloseka u pravoj na nagibima ve¢im od 10%o i u svim krivinama na svakom sastavu.

Izmerena prosecna veli¢ina dilatacije na deset uzastopnih sastava treba da je jednaka ili da se razlikuje za najvise + 2 mm
od potrebne dilatacije za doti¢nu duzinu Sine i za temperaturu Sine pri kojoj se vrSi provera.

2. Kolosecni pribor
Vrste kolosec¢nog pribora

Clan 5
Kolosec€ni pribor moze biti spojni, pri¢vrsni i ostali.

Spojni kolosecni pribor upotrebljava se za medusobno spajanje Sina u koloseku i €ine ga vezice, vijci sa navrtkama za vezice
i prstenaste elasti¢ne podloske.

Kada se ugraduju nove Sine, ugraduju se i nove vezice, novi vijci sa navrtkama za vezice i nove elastiCne podloske.

Pri¢vrsni kolosec&ni pribor upotrebljava se za pri¢vrS¢ivanje Sina za pragove i za druge podloge i to pri€vrsni pribor tipa K i
elasti¢ni pricvrsni pribor u skladu sa SRPS EN 13146 (deo od 1 do 9) i SRPS EN 13481 (deo od 1 do 8).

Izbor sistema pricvrscenja uslovljen je njegovim funkcionalnim i konstruktivnim karakteristikama, odnosno stepenom
ispunjenja zahteva, koji se postavljaju pred savremene konstrukcije gornjeg stroja za uslove eksploatacije.

Kod novih i unapredenih magistralnih pruga, za koloseke otvorene pruge, glavne prolazne i preticajne koloseke u stanicama
zadate kriterijume zadovoljava elasti¢ni pri¢vrsni pribor. Na skretnicama, ukrstajima i dilatacionim spravama preporucuje se
kontinuitet primene izabranog pri¢vrsnog pribora.

Na nove pragove ugraduju se novi svi elasti¢ni elementi kao i elementi od drveta, gume ili plastike, dok se ostali Celi¢ni
materijal moze, u zavisnosti od stanja, ugraditi nov, regenerisan ili upotrebljavan a neostecen.

Ostali kolose¢ni pribor upotrebljava se za spre€avanje i ublazavanje dinamickih i drugih uticaja, za spajanje pragova i za
izolaciju, i to: umeci od drveta, gume i plastike, sprave protiv putovanja Sina, sprave protiv bo¢nog pomeranja koloseka, vijci
sa navrtkama i podloSkama za navrtke za spajanje dvostrukih pragova i sl.

Sastavi Sina

Clan 6

Na mestu sastava (spoja) dveju Sina vozna ivica i povrSina kotrljanja prethodne Sine moraju se podudarati sa voznom ivicom
i povrSinom kotrljanja naredne Sine.

Na sastavima se Sine medusobno povezuju zavarivanjem ili vezicama, a kod dugackih trakova Sina i kod mostova odredenih
duzina i konstrukcija, jo$ i dilatacionim spravama.

Standardni tipovi Sina spajaju se vezicama na Cvrstim - poduprtim osloncima na dvostrukim drvenim pragovima.
Sastavi Sina povezanih vezicama moraju biti naspramni.

Sine razligitih tipova ugradenih u koloseku spajaju se zavarivanjem, prelaznim vezicama i prelaznim $inama.
Sastavi Sina povezani vezicama ne smeju se nalaziti na slede¢im mestima u koloseku:

1) na putnim prelazima u nivou;

2) na mostovima i propustima sa otvorenim kolovozom;

3) iznad stubova i zidova objekata izlozenih oStecenju zbog dinamickih uticaja saobracaja;



4) na kolskim vagama, na okretnicama i prenosnicama.

Sastavi Sina povezanih vezicama su udaljeni najmanje 4 m od parapetnih zidova i od stubova svih mostova i propusta, a kod
putnih prelaza u nivou, sastav Sina je udaljen najmanje 5 m od ivice puta na prelazu.

Ako se uslov iz stava 7. ovog €lana ne moze ispuniti, sastav se zavaruje.

Sprave protiv putovanja Sina ugraduju se na Sini ispred pragova u smeru putovanja Sina. Ugradnja sprava protiv putovanja
Sina obavezna je kad se koristi pri€vrsni pribor tipa K, a kod ostalih pribora ugraduju se u zavisnosti od karakteristika pribora.
Kod koloseka koji se nalazi u poduznom nagibu broj sprava protiv putovanja Sina odreduje se u zavisnosti od poduznog
nagiba pruge i duzine Sina, kako je dato u Tabeli 4.

Tabela 4: Broj sprava protiv putovanja Sina
Poduzni nagib Broj sprava na $ini duzine
%o
|=18-20m[>20m
10 5 6

>10 7-8 9

Kod koloseka zavarenog u DTS sprave protiv putovanja $ina ugraduju se na krajevima DTS prema $emi datoj na Slici 4.
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Slika 4: PoloZzaj sprava protiv putovanja $ina kod koloseka zavarenog u DTS

Ugradivanje i regulisanje sprava protiv putovanja $ina obavlja se pri temperaturi tp + 5°C istovremeno sa otpustanjem DTS.
Sprave za povecanje bocnog otpora koloseka

Clan7

Sprave (kape) protiv bo¢nog pomeranja koloseka ugraduju se da bi se u krivinama manjih poluprecnika koloseka zavarenog
u DTS povecao bo¢ni otpor.

Sprave (kape) protiv bo¢nog pomeranja koloseka ugraduju se na Celu pragova sa unutrasnje strane na celoj duzini kruzne i
prelaznih krivina.

Vrednosti minimalnih polupreénika u kojima se moze izvesti DTS, u zavisnosti od profila zastorne prizme i broja ugradenih
sprava (kapa) protiv bo¢nog pomeranja koloseka, za drvene i betonske pragove date su u Tabeli 5.

Tabela 5: Minimalni polupreénici krivina u DTS u zavisnosti od zastorne prizme i broja sprava protiv boénog pomeranja
koloseka

ProSirena ili pojacana zastorna prizma

Vrsta gornjeg stroja

Normalni profil sa zbijenim I
. promi " J sa nezbijenim zastorom
zastorne prizme - zbijen i nezbijen zastorom
zastor: sprave na svakom treéem
pragu
sprave na sprave na
sprave na svakom svakom trecem svakom drugom sprave na
Tip tre¢em pragu 9 svakom pragu
Vrsta praga Sine pragu pragu

Najmaniji poluprec¢nik krivine R (m)

Drveni pragovi  49E1 500 350 350 280 200
60E1 600 450 450 350 250

Betonski
duzine 2.40 m 49E1 500 400 400 350 280



Betonski

duzine 2.50 m 49E1 400 300 300 250 190

Betonski svi

duzine 2.60 m tipovi 850 250 250 200 180

U stanicama u krivinama sa nadviSenjem < 50 mm sprave protiv bonog pomeranja se ne ugraduju na krajnjem koloseku koji
ima normalnu zastornu prizmu.

3. Pragovi
Vrste i upotreba pragova

Clan 8
Na prugama se ugraduju pragovi od prethodno napregnutog armiranog betona i drveni pragovi.
Betonski pragovi moraju biti u skladu sa SRPS EN 13230 (deo od 1 do 5), a drveni pragovi u skladu sa SRPS EN 13145.
Betonski pragovi moraju imati elektriéni otpor u suvom stanju najmanje 6000 Q i 3000 Q u vlaznom stanju.

Pragovi od tvrdog drveta (hrastovi i bukovi) mogu se ugradivati svuda, a prvenstveno u tunelima, na izolacionim odsecima
pruge, na putnim prelazima u nivou, u krivinama polupre¢nika manjeg od 250 m, na peronskim kolosecima, kod kolosecnih
veza do 150 m duzine, ako su ti koloseci sa drvenim pragovima, kao i kod delova pruga gde je zemljani trup u pokretu.

Pragovi od mekog drveta (bor, kesten, ari§) mogu se ugradivati samo u koloseku u pravcu, kod slabo opterecenih pruga i
koloseka.

Svi drveni pragovi moraju biti Zigosani ¢ekiéem za prijem sirovih pragova, osigurani od prskanja, impregnisani, s
numeratorom obeleZzenom godine impregnacije, koja istovremeno oznacava i godinu njihovog ugradivanja. Ako se pragovi
ugrade kasnije, godina ugradivanja obelezava se posebnim numeratorom.

Drveni pragovi ne mogu biti potpuno probuseni na mestima gde dolaze tirfoni ili ekseri.
Polovni drveni pragovi ugraduju se prilikom pojedinacne zamene pragova.
Skretnice se montiraju na drvenim i betonskim pragovima.

Kod novih, obnovljenih ili unapredenih magistralnih pruga ugraduju se betonski pragovi duzine 2,60 m za Sinu 60E1 i
elasticni pri€vrsni pribor sa nagibom nadlezne povrSine 1 : 40.

Na regionalnim i lokalnim prugama mogu se ugradivati betonski pragovi duzine 2,40 m i 2,50 m.
Betonski pragovi ne ugraduju se na sastavima Sina i na duzini od 30 m ispred i iza mosta sa otvorenim kolovozom.

Betonski pragovi ne ugraduju se na nestabilnom donjem stroju, na sastavima Sina, na 30 m ispred i iza mostova sa
otvorenim kolovozom i na mostovima bez zastora.

Prelaz sa deonice sa ugradenim drvenim pragovima na deonicu sa betonskim pragovima, i obrnuto, mora da bude udaljen
od sastava Sina najmanje 10 m.

Ako se na deonici koloseka sa betonskim pragovima putni prelazi izraduju na drvenim pragovima, potrebno je ispred i iza
putnog prelaza ugraditi po 30 drvenih pragova.

Betonski pragovi se mogu ugradivati i na putnim prelazima.

Razmak i raspored pragova

Clan 9
Razmak pragova u koloseku dat je u Tabeli 6.
Tabela 6: Razmak pragova
Osovinski pritisak Razmak poduznih Broj pragova
(kN) osa pragova (cm)
preko 200 60 1667 kom./km
200 65 1538 kom./km

180 70 1429 kom./km



160 75 1333 kom./km

Razmak pragova dat u Tabeli 6 primenjuje se u §inskom polju van sastava i koloseka zavarenih u DTS.
Za osovinske pritiske preko 200 kN rastojanje pragova u krivini isto je kao i kod koloseka u pravcu.
Razmak pragova od 60 cm primenjuje se u sledeéim slu€ajevima:

1) u polupre€nicima krivina manjim od 500 m;

2) u nagibima pruga vec¢im od 10%e;

3) na prugama sa brzinama vec¢im od 120 km/h;

4) na prugama sa dnevnim optere¢enjem vec¢im od 50.000 t;

5) za osovinski pritisak ve¢i od 200 kN.

Dozvoljena odstupanja za razmak i raspored pragova su:

1) za pruge i koloseke na kojima je izvrSena obnova ili unapredenje: £ 10 mm;

2) za pruge i koloseke u eksploataciji: £ 20 mm.

Dozvoljena odstupanja iz stava 5. ovog ¢lana smeju se protezati na dva susedna razmaka pragova, a ukupan broj razmaka
pragova sa odstupanjem ne sme prec¢i 10% od ukupnog broja razmaka pragova na jednom Sinskom polju ili na odredenoj
posmatranoj duzini koloseka.

Raspored pragova na duzini jednog Sinskog polja dat je na Slici 5, gde je:
a - rastojanje poduznih osa pragova na srednjem delu polja;

a i - rastojanje na ¢vrstom (poduprtom) sastavu je 13 mm;

a - rastojanje koje iznosi izmedu 55 mm i 60 mm;

as - meduvrednost izmedu a i a;

a4 - rastojanje koje iznosi izmedu 25 i 30 cm;

as - deo na kome ce biti nekoliko pragova, a njihova medusobna rastojanja bi¢e izmedu vrednosti a i 2 as, s tim Sto se vece
izravnavajuce rastojanje daje blize sredini Sinskog polja;

| - duZina Sine +8 mm; dodatak od 8 mm na duzini Sine je radi mogucnosti dilatiranja iste, tj. davanja moguénosti za njeno
produzenje od radioniCke temperature do njene maksimalne temperature u koloseku.
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Slika 5: Raspored pragova na duzini jednog Sinskog polja
Kod postojeéih ugradenih $ina koje se u koloseku zavaruju u DTS naknadno razmestanje pragova je minimalno i ograni¢eno

na okolinu sastava Sina, tj. najviSe na pragove na sastavu i jo§ na po dva do tri praga ispred i iza sastava, a kosina zastorne
prizme u nagibu 1: 1,25 do 1:1,5..

4. Zastor

Tucanik



Clan 10
Na novim, obnovljenim i unapredenim magistralnim prugama ugraduje se zastor od tucanika | kategorije.
Na regionalnim i lokalnim prugama moze se ugradivati i tucanik Il kategorije, kao i zastor od Sljunka na lokalnim prugama.

Zastor od tucanika | kategorije ugraduje se na koloseku u tunelima i u skretnicama svih pruga, na deonicama u kojima su
ugradeni DTS i betonski pragovi.

Za proizvodnju tucanika mogu se koristiti sledece vrste stenskih masa:

1) magmatske: bazalti, porfiri, dijabaz, gabro, sijenit, kvarcit i granit;

2) sedimentne: razni zilavi krecnjaci i silikatni sivi peScar;

3) metamorfne: gnajs, granulit i amfibolit.

Stenske mase koje se koriste za proizvodnju tucanika moraju zadovoljavati sledeée kriterijume:
1) da poti¢u iz kompaktnih dubinskih slojeva otvorenih kamenoloma;

2) da budu jedre, Zilave, zatim Ciste od zemlje, gline, ilovace, organskih primesa, prasine i svih ostalih manje vrednih ili
Skodljivih primesa i otporne na uticaje atmosferalija.

U Tabeli 7 date su fizicko-mehanicke karakteristike stenske mase i zahtevane grani¢ne vrednosti za proizvodnju | i Il
kategorije tucanika.

Kvalitet tucanika | i Il kategorije definisan je preko parametara Cije su zahtevane broj¢ane vrednosti date u Tabeli 8.

Tabela 7: Fizicko-mehanicke karakteristike stenske mase

PROPISANE KARAKTERISTIKE | SVOJSTVA KATEGORIJA TUCANIKA | KATEGORIJA TUCANIKA I
PETROGRAFSKA GRUPA STENA Silikatne (magmatske i Karbonatne (sedimentne i
metamorfne) metamorfne)
CVRSTOCA NA PRITISAK u suvom stanju min. 160 min. 120
(MPa)
u vo_dozasiéenom min. 140 min. 110
stanju
ZAPREMINSKA MASA (kg/m?) bez pora i Supljina min. 2580 min 2650
s porama i Supljinama min. 2500 min. 2600
UPIJANJE VODE (%) 0,5 0,5
POSTOJANOST NA DEJSTVO MRAZA (min. 50 ciklusa) ili
maks 5% maks 5%
POSTOJANOST NA DEJSTVO NA:SO4 (min. 10 ciklusa)
OTPORNOST NA ATMOSFERILIJE Postojan Postojan
Tabela 8: Fizicko-mehanicke karakteristike tucanika
PROPISANE KARAKTERISTIKE | SVOJSTVA | KATEGORIJA TUCANIKA I KATEGORIJA TUCANIKA
1 ZAPREMINSKA MASA U RASTRESITOM STANJU min. 1.300 min. 1.350
(kg/m?3)
2 UPIJANJE VODE (%) 0,75 0,75
3 POSTOJANOST NA MRAZ (min. 50 cikl.) maks. 10% maks. 10%
4 OBLIK ZRNA - INDEKS OBLIKA (L/D) 3/1 (%) maks. 25 maks. 25
5 GRANULOMETRIJSKI SASTAV (%) 100 100
« prolaz kroz sito 63,0 mm >70 >70
« prolaz kroz sito 50,0 mm <20 <20

« prolaz kroz sito 31,5 mm
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« prolaz kroz sito 22,4 mm
« prolaz kroz sito 22,4 mm

PRISUSTVO ZRNA CA 1 > 100 mm (%)

D <0,5mm
PRISUSTVO SITNIH ZRNA
(%)
D <0,063 mm

< 3 u kamenolomu
< 5 na gradilistu

maks. 5

» maks. 0,6 u kamenolomu
» maks. 1 na gradilistu

* maks. 0,3
* maks. 0,5 u tunelima

prisustvo organskih i vestackih

< 3 u kamenolomu
< 5 na gradilistu

maks. 5

» maks. 0,6 u kamenolomu
* maks. 1 na gradilistu

* maks. 0,3
* maks. 0,5 u tunelima

prisustvo organskih i vestackih

CISTOCA I ; 9 -
materija nije dozvoljeno materija nije dozvoljeno
OTPORNOST NA UTICAJ SUNCA postojan postojan
(samo za bazalne)

Udar-drobljivost "Du" maks. 1,1 maks. 1,3

“ . (koef.)

CVRSTOCA NA

pritisak (%) maks. 25 maks. 30
OTPORNOST NA UDAR PO METODI TRETON maks. 9 maks. 15
OTPORNOST NA DROBLJENJE | HABANJE PO maks. 15 maks. 30

METODI LOS ANGELES

Zastorna prizma

Clan 11

Oblik i dimenzije profila zastorne prizme zavise od kategorije pruge, broja i vrste koloseka, vrste i duzine pragova, nagiba
planuma, geometrije koloseka, da li su Sine zavarene u DTS ili ne, da li su izolovane ili ne kao i od nacina odrzavanja
koloseka.

Poprecni preseci zastorne prizme dati su na slikama 6 do 11.
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Slika 6: Poprecni presek zastorne prizme na jednokolosecnoj pruzi u pravoj kod dvostranog nagiba planuma
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Slika 7: Poprecni presek zastorne prizme na jednokolosecnoj pruzi u krivini kod dvostranog nagiba planuma
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Slika 8: Poprecni presek zastorne prizme na jednokolosecnoj pruzi u pravoj, kod jednostranog nagiba planuma posle

masinskog reSetanja zastora

€ ~ IIPOWMPCHLE NARHYMA

Slika 9: Poprecni presek zastorne prizme na jednokolosecnoj pruzi, u krivini, kod jednostranog nagiba planuma posle

masinskog reSetanja zastora

Slika 11: Poprecni presek zastorne prizme kod dvokolosec¢nih pruga, u krivini

Najmanje dimenzije poprecnih preseka napred navedenih zastornih prizmi date su u Tabeli 9.

Tabela 9: Minimalne vrednosti poprecnih preseka zastornih prizmi

Pruge Najmanje dimenzije (cm)
a b k c d

Magistralne pruge sa drvenim pragovima 260 340 40 600Y 304
6602
7603

Magistralne pruge sa betonskim pragovima 240 320 40 6009 309
250 320 6602
260 340 7603

Regionalne pruge 240 320 35 540 254

250

15

15

15



Lokalne pruge 240 290 20 450 209 15
250

Sporedni stani¢ni, lozionicki, radionicki i industrijski koloseci 230 270 20 450 20 15

1) V <80 km/h

2) 80 km/h <V <120 km/h

3) V> 120 km/h

4) najmanje 35 cm na mostovskim konstrukcijama
gde je:

a - duzina praga

b - Sirina zastora

k - Sirina zastora od Cela praga

¢ - Sirina planuma

d - debljina zastora od donje ivice praga

e - proSirenje planuma u krivini

Najveca debljina zastorne prizme zajedno sa tampon slojem izuzetno mozZe da iznosi do 100 cm.

Kod planuma sa jednostranim nagibom i koloseka sa nadvisenjem, debljina zastorne prizme ("d") meri se na nizoj kolose¢noj
Sini.

Na deonicama na kojima su ugradeni dugacki trakovi Sina, Sirina zastorne prizme ispred Cela praga ("k"), ako je zastor dobro
zbijen ili vibriran, iznosi 40 cm.

Ako je u pitanju normalno nabijen zastor, vrsi se nabacaj sa Cela praga ili se Sirina ("k") od 40 cm povecava na 50 cm.

Kod dugackih trakova Sina na betonskim pragovima poprecni preseci zastorne prizme su analogni presecima na drvenim
pragovima.

Kod izgradnje novih pruga i obnove i unapredenja postojecih, Sirina planuma iznosi minimalno 6,00 m a poprec¢ni nagib
planuma 1 : 20, a kosina zastorne prizme u nagibu 1 : 1,25 do 1:1,5.

Oblik i dimenzije zastorne prizme na putnim prelazima u nivou, na peronima, kod objekata sa zatvorenom konstrukcijom i sl.
odreduju se posebnim projektima.

Zastorna prizma u tunelima izvodi se u visini gornje ivice pragova, do oporaca. Debljina zastora odreduje se prema Tabeli 9.
5. Slobodni profil
Pojam slobodnog profila

Clan 12

Slobodni profil je ograni¢eni prostor u popreénom preseku upravnom na sredinu koloseka. Osa slobodnog profila stoji
upravno na pravu koja dodiruje gornje ivice voznih Sina i prolazi kroz sredinu koloseka. Mere slobodnog profila moraju se
oCuvati pri odrzavanju pruge i u prostor slobodnog profila ne smeju ulaziti delovi postrojenja, objekata, oznaka, signala,
naslage materijala i drugi predmeti.

Slobodni profil za prolazak Zelezni¢kih vozila odreduje se zavisno od kategorije pruge i tovarnih profila Zeleznickih vozila,
uzimajuci u obzir vodoravna i uspravna pomeranja tih vozila u pokretu, kolose¢nu geometriju, odstupanja kolosecne
geometrije i polozaja koloseka, sigurnosni razmak i najmanju udaljenost od voznog voda na elektrificiranim prugama.

Slobodni profil za novoizgradene pruge

Clan 13

Sve novoizgradene regionalne i lokalne pruge, uklju€ujuci stani¢ne i druge koloseke, moraju zadovoljavati slobodni profil Ciji
su oblik i mere dati na Slici 12.

Slobodni profil iz stava 1. ovoga ¢lana omogucuje bezbedno i nesmetano kretanje zeleznickih vozila koja, zajedno s teretom
na njima, imaju tovarni profil GB.

Sve novoizgradene magistralne pruge, ukljuCujuéi stani¢ne i druge koloseke, moraju zadovoljavati slobodni profil €iji su oblik i
mere dati na Slici 13: Slobodni profil iznad pantografa sa prostorom za smestaj voznog voda dat je na Slici 13a.



Slobodni profil iz stava 3. ovog ¢lana omogucuje bezbedno i nesmetano kretanje zeleznickih vozila koja, zajedno s teretom
na njima, imaju tovarni profil GC.

) OTRODEH BT TY B TR (O I TR EGTACELE Y CIMBDIND
BN BTN [ IR Lhwsasd B
T
I S v otsn
_r T ‘!— Hisay
L 1 e
e P Lo
. I o
T i— l-'-'FTF—--‘F‘ _ Hiserms -
i I__ — Hisim 5 dLE
== N 4 4
. T A1
l__m L] L] .
L we | £
ki | s
L LoF -

1 LA
L. ) eal
1100 ) g
2 D 1663 480
g 020 w &

slobodni prostor za prolazak Zeleznickih vozila
dodatni prostori:
A - B na otvorenoj pruzi za stubove, signale i sli¢no;

C - D na glavnim prolaznim kolosecima za stubove, signale i slicno, kao i na glavnim prolaznim kolosecima i na otvorenoj
pruzi za Zeleznicke gradevine (mostove, tunele i sli¢no);

E - F na ostalim stani¢nim kolosecima za stubove, signale i sli¢no, kao i za Zelezni¢ke gradevine (mostove, tunele i sli¢no);
GIS gornja ivica $ine;

Hk max = 6500 mm maksimalna visina kontaktnog provodnika;

Hk norm = 5500 mm normalna visina kontaktnog provodnika;

Hk min = 5000 mm minimalna visina kontaktnog provodnika.

Slika 12: Slobodni profil za novoizgradene regionalne i lokalne ZelezniCke pruge u pravcu i krivinama polupre¢nika R= 250 m,
bez nadvisenja
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Slika 13: Slobodni profil za novoizgradene magistralne zeleznicke pruge u pravcu i krivinama polupre¢nika R= 250 m, bez
nadviSenja
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Slika 13a: Slobodni profil iznad pantografa sa prostorom za smestaj voznog voda
Postojeci slobodni profil

Clan 14

Sve postojece pruge, ukljuujuci stani¢ne i druge koloseke, moraju zadovoljavati slobodni profil Ciji su oblik i mere dati na
Slici 14.
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A - B na otvorenoj pruzi za stubove, signale i sli¢no

C - D na glavnim prolaznim kolosecima za stubove, signale i sli¢no, kao i na glavnim prolaznim kolosecima i na otvorenoj
pruzi za veStacke objekte (mostove, tunele i slicno)

E - F na ostalim stani¢nim kolosecima za stubove, signale i sli¢no, kao i za ve$tacke objekte (mostove, tunele i sli¢no)

Slika 14: Slobodni profil za postojece Zelezni¢ke pruge u pravcu i krivinama polupre¢nika R= 250 m, bez nadviSenja
ProSirenje slobodnog profila

Clan 15

Mere za prosirenje slobodnog profila u krivinama polupre¢nika manjeg od 250 m bez nadvisenja date su na Slici 15 i u Tabeli
10.
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Slika 15: Mere za proSirenje slobodnog profila u krivinama polupreénika manjeg od 250 m bez nadviSenja

Tabela 10: ProSirenje slobodnog profila u krivinama polupre¢nika manjeg od 250 m bez nadviSenja

Poluprec¢nik ProsSirenje slobodnog profila "e" prema slici 4
krivine (m)
Sa unutrasnje strane krivine (mm) Sa spoljasnje strane krivine (mm)
250 0 0
225 20 30
200 50 60
180 80 90
150 130 160
120 330 350
100 530 550

Promene u dimenzijama slobodnog profila u krivinama sa nadvidenjem spoljne Sine su sledece:

1) sa spoljne strane krivine, zbog nadvi$enja spoljne Sine profil se ne proSiruje niti se suzava, ali se nadvisuje, a zbog krivine
profil se proSiruje prema Tabeli 10;

2) sa unutrasnje strane krivine zbog nadviSenja spoljne Sine, profil se proSiruje, a uz to se proSiruje i zbog krivine (sabira se
proSirenje zbog nadviSenja i zbog krivine), a zbog popre¢nog nagiba ravni koloseka usled nadvi$enja spoljne Sine, profil se
spusta nanize.



Promene u dimenzijama slobodnog profila zbog krivine, date u Tabeli 10, a zbog nadviSenja spoljne Sine izraCunavaju se:

1) proSirenje slobodnog profila sa unutradnje strane krivine u ma kojoj tacki (koti) izraunava se po obrascu

"f}:ii‘.nr."t
5

gde je:

p - proSirenje slobodnog profila u doti¢noj tacki (koti), izrazeno u mm;

h - nadviSenje spoljne Sine u toj krivini, izrazeno u mm;

s = 1500 mm - priblizno odstojanje od poduznih osa glava kolosecnih Sina;

H - visina doti¢ne tacke u odnosu na gornju ivicu $ine (u daljem tekstu: GIS), izrazeno u mm.

Ukupno proSirenje slobodnog profila u krivinama sa nadviSenjem koloseka dobija se zbrajanjem vrednosti iz Tabele 10 i
vrednosti koja se dobija po obrascu iz tacke 1) ovog stava,

2) nadvisenje slobodnog profila sa spoljne strane krivine u ma kojoj tacki (koti) izracunava se po obrascu

h

n=—1%L
5

gde je:
n - nadviSenje slobodnog profila u doti¢noj tacki (koti), izrazeno u mm;
L - udaljenost doti¢ne tacke (kote), izrazena u mm, slobodnog profila od poduzne ose glave unutrasnje kolosecne Sine;
s = 1500 mm - priblizno odstojanje od poduznih osa glava kolosec¢nih Sina;
h - nadviSenje spoljne Sine u toj krivini, izrazeno u mm;
3) spustanje slobodnog profila sa unutrasnje strane krivine u ma kojoj tacki (koti) izracunava se po obrascu

n = i L

&

gde je:
m - spustanje slobodnog profila u doti¢noj tacki (koti), izrazeno u mm;
L - udaljenost doti¢ne tacke (kote), izrazena u mm, slobodnog profila od poduzne ose glave unutradnje kolosec¢ne Sine;
s = 1500 mm - priblizno odstojanje od poduznih osa glava kolosec¢nih Sina.

Vrednosti za prosSirenje slobodnog profila kod karakteristiCnih tacaka (kota), kao i za nadvisenje slobodnog profila na
pojedinim kotama, i to samo zbog nadviSenja spoljne Sine u krivini, date su u Tabeli 11.

Tabela 11: ProSirenje i nadvi$enje slobodnog profila

Prosirenje slobodnog profila sa unutras$nje strane krivina (mm) Nadvisenje slobodnog profila

(mm)
NadviSenje spoljne Sine u krivinama Na visini od (mm):
(mm)
1120 3050 4800 5500 5800 3050 4800 ho 5800
(u osovini)
20 15 45 65 75 80 40 25 10 25
25 20 55 80 95 100 50 30 15 30
30 25 65 10 110 120 55 35 15 35

35 30 75 110 130 140 65 40 20 45



40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

105

110

115

120

125

130

135

140

145

150

Vrednosti za proSirenje slobodnog profila u o$trim krivinama zbog nadvisenja spoljne Sine u krivini i zbog krivine, kao i
ukupne vrednosti za proSirenje slobodnog profila kako sa unutradnje tako i sa spoljasnje strane, date su u Tabeli 12. Pri

30

35

40

45

45

50

55

60

60

65

70

75

75

80

85

90

90

95

100

105

105

110

115

85

95

105

115

125

135

145

155

165

175

185

195

205

215

225

235

245

255

265

275

285

295

305

obra¢unu uzeto je maksimalno nadviSenje od 150 mm.

Tabela 12: ProSirenje slobodnog profila u oStrim krivinama

Poluprec¢nik
krivine (m)

Zbog nadviSenja spoljne Sine
(sa unutras. strane krivine)

Na koti

Zbog krivine
(bez nadvisenja)

130

145

160

180

195

210

225

240

260

275

290

305

320

340

355

320

385

400

420

435

450

465

515

150

165

185

205

220

240

260

275

295

315

330

350

370

385

405

425

440

460

480

495

515

535

550

Sa unutrasnje strane

155

175

195

215

235

255

275

290

310

330

350

370

390

410

430

445

465

485

505

525

545

585

580

75

85

95

105

110

120

130

140

150

160

165

175

185

195

205

215

220

230

240

250

260

270

275

PROSIRENJE SLOBODNOG PROFILA U KRIVINI (mm)

UKUPNO

Na koti

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

105

110

115

120

125

130

135

140

145

150

155

Sa spoljne strane

20

25

25

30

30

35

35

40

40

45

45

50

50

55

55

60

60

65

65

70

70

75

75

50

55

60

65

70

80

85

90

95

100

105

115

120

125

130

135

140

150

155

160

165

170

175



1120 3050 4800 5500 5800  Sa Sa 1120 3050 4800 5500 5800 1120 3050 4800 5500 5800
unutr.  spolj.  (2+7) (3+7) (4+7) (5+7) (6+7) (8) (8) (8) (8) (8)
strane  strane

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
250 115 305 515 550 580 0 0 115 305 515 550 580 0 0 0 0 0
225 115 305 515 550 580 20 30 135 325 535 570 600 30 30 30 30 30
200 115 305 515 550 580 50 60 165 355 565 600 630 60 60 60 60 60
180 115 305 515 550 580 80 90 195 385 595 630 660 90 90 90 90 90
160 115 305 515 550 580 130 160 245 435 645 680 710 160 160 160 160 160
120 115 305 515 550 580 330 350 445 635 845 880 910 350 350 350 350 350
100 115 305 515 550 580 530 550 645 635 1045 1080 1100 550 550 550 550 550

Sirina i dubina Zleba za prolaz tockova Sinskih vozila

Clan 16

Za bezbedan prolaz to¢kova Sinskih vozila, mora se pored Sina obezbediti slobodan prostor kako je dato na Slici 16.
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a - slobodan prostor za prolaz bandaza tocka
b - slobodan prostor za prolaz venca tocka

Slika 16: Slobodan prostor za prolaz to¢kova Sinskih vozila
Dubina Zleba iznosi:
1) na putnim prelazima u nivou 42-45 mm;
2) kod skretnica 48-51 mm.

Dubina Zlebova iz stava 2. ovog ¢lana moze biti manja, ali ne ispod 38 mm i mora se o€uvati i kod najvecih habanja Sina i
toCkova vozila.

Sirina gazita (prostor "a") za prolaz bandaza toka data na Slici 16 kod koloseka u pravoj i krivini je:
1) za nepokretne predmete koji su ¢vrsto vezani sa Sinom 135 mm;
2) za nepokretne predmete koji nisu ¢vrsto vezani sa Sinom 150 mm.
Sirina Zleba (prostor "b") za prolaz venca to¢ka data na Slici 16 kod koloseka u pravcu iznosi:
1) kod Sina vodica skretnica i ukrstaja 41 +4 i - 1 mm;
2) kod sigurnosnih Sina na postoje¢im mostovima gde nema drumskog saobracaja:
(1) normalno 200 mm,

(2) najvise 220 mm,



(3) najmanje 160 mm,;
3) kod sigurnosnih Sina na novim mostovima gde nema drumskog saobracaja:
(1) najvise 220 mm,

(2) najmanje 180 mm;

4) kod svih ostalih ¢vrsto vezanih nepokretnih predmeta sa Sinama (npr. kontrasine na putnim prelazima u nivou):

(1) kod koloseka u pravoj normalno 70 mm,

(2) kod koloseka u krivini, Sirina Zleba se povec¢ava za veli€inu proSirenja, s tim §to sme da bude

najvise 85 mm,

(3) kod koloseka u pravoj na putnim prelazima u nivou najmanje 45 mm;

5) kod kontrasina na mostovima sa zajednic¢kim kolovozom za Zelezni¢ko-drumski saobracaj - prema odobrenom projektu;

6) kod skretnickih srca - prema odobrenom projektu.

Sirina Zleba u slugajevima iz stava 5. ta&. 2) do 4) ovog ¢&lana kod koloseka u krivini, pove¢ava se za veli¢inu pro$irenja

koloseka.
Razmak koloseka

Clan 17

Najmaniji razmak izmedu osa koloseka na otvorenoj pruzi i u stanicama, u pravoj i u krivinama poluprec¢nika R 2 250 m bez

nadviSenja, dat je u Tabeli 13.

Tabela 13: Najmaniji razmak izmedu osa koloseka

Najmanji razmak izmedu osa koloseka u mm

Vrsta pruge - koloseka

Otvorena pruga

kod dvokolosecnih pruga za brzine < 160 km/h

kod dvokolose€nih pruga za brzine vec¢e od 160 km/h

kod paralelnih pruga

kod pruga sa obostranim saobraéajem, ako se signali izuzetno ugraduju izmedu koloseka

izmedu koloseka gde se postavlja signal ("$" je Sirina signala)

izmedu koloseka gde se postavlja stub kontaktne mreze ("§" je Sirina stuba)

Stanic¢ni koloseci

izmedu koloseka

kod koloseka izmedu kojih se postavlja peron

kod koloseka izmedu kojih se postavlja peron sa pristupom van nivoa

izmedu glavnih koloseka gde se postavljaju stubovi i sl. ("§" Sirina stuba i sl.)

posle svake grupe od Sest koloseka (zbog stubova, signala itd)

razmak izmedu izvlacnjaka i prolaznog koloseka

Za novogradnju i

obnovu i unapredenje

postojecih pruga

4000-4500

4500

4750

4400

5000 + 8

5000 + §

4750

6000

prema projektu

5000 + §

6000

5000



Kod koloseka u krivinama polupre¢nika R < 250 m i kod koloseka sa nadviSenjem spoljne Sine, razmak izmedu koloseka
povecava se za veli€inu proSirenja slobodnog profila u krivinama u skladu sa ¢lanom 15. ovog pravilnika.

Kod odredivanja razmaka izmedu koloseka, osim vrednosti datih u Tabeli 13, uzimaju se u obzir i Sirine radnih staza pored
koloseka, prostor za rad mehanizacije (reSetaljke), temelji stubova kontaktne mreze, drenaza i dr.

Najvece visine i najmanja odstojanja objekata kod pruga

Clan 18

Mere koje se moraju oduvati kod koloseka u pravoj, za visinu objekata merenu od GIS i za odstojanje objekata mereno od
ose koloseka, date su u Tabeli 14 i Tabeli 14a.

Odstojanja tovarne rampe, visokog i niskog perona od ose koloseka u krivini data su u Tabeli 15.

Tabela 14: Minimalne visine i odstojanja objekata iznad GIS i od ose koloseka u pravoj

Za novogradnju, obnovu i unapredenje postojecih pruga (mm)
Vrsta objekata

visina odstojanje
Tovarna rampa i pod magacina 1100 1670
Vojna rampa 1280 1775
Rampa za utovar sitne stoke 2200 1670
Visoki peron 5501 760 1670
Niski peron 350 1600
Stabilni predmeti na putni¢kim peronima 3500 3000

Tabela 14a: Odstojanja izmedu unutrasnje ivice stuba kontaktne mreze i ose koloseka

Novoizgradene pruge
Razmak (mm)

Normalno Minimalno

Otvorena pruga i glavni prolazni koloseci 3100 2700
Stanice:

za pravac i spoljnu stranu krivine svih poluprec¢nika i unutrasnju stranu krivine i R 21500 m 2700 2200
za unutrasnje krivine i R<1500 3100 2500
na peronima uz glavne koloseke 3300 3000
na peronima uz sporedne koloseke 3000 3000"

Tabela 15: Odstojanja objekata od ose koloseka u krivini

Poluprednik Tovarna rampa i visoki peron mere u (mm) n’:g?l:up(er:qor?])
R
(m) L : - .
unutrasnja spoljna unutrasnja spoljna

2000 1670 1600



1500 1675 1605

700 1680 1610
600 1685 1615
500 1690 1620
350 1695 1625
250 1700 1630
225 1720 1730 1650 1660
200 1750 1760 1680 1690
180 1780 1790 1710 1720
150 1830 1860 1760 1790
120 2030 2050 1960 1980
100 2230 2250 2160 2180

Kod meduvrednosti poluprecnika, interpolisati po pravoj liniji
InZenjerski objekti u pruznom pojasu

Clan 18a

Minimalna visina donje ivice konstrukcije inZenjerskih objekata iznad GIS zavisi od $irine objekta iznad koloseka, projektne
brzine i tehnickih reSenja KM i iznosi:

1) u normalnim rasponima kontaktne mreze na otvorenoj pruzi 5,80-6,30 m;

2) u zonama zatezanja, sekcionisanja i u stanicama u zavisnosti od razmaka stubova kontaktne mreze i sistemske visine do
7,30 m.

Pri odredivanju udaljenosti inzenjerskih objekata (stubovi mosta, potporni zidovi, zidovi za zastitu od buke i dr) od ose
koloseka uzima se u obzir zastor sa kosinom, ivi¢na ili srednja staza i sigurnosni prostor.

Sigurnosni prostor mora biti slobodan od nepokretnih objekata do visine od 2,20 m iznad gornje ivice ivicnih i srednjih staza.

Nepokretni objekti male duzine (stubovi za kontaktnu mrezu, temelji stubova za kontaktnu mrezu, podupiraci, govornice,
signali i postavni uredaji) ne naruSavaju zastitnu funkciju sigurnosnog prostora, posto zastita pri prolazu vozova moze da se
ostvari pored ovih objekata.

Rastojanje inzenjerskih objekata od ose koloseka dato je u Tabeli 15a.

Tabela 15a: Rastojanje vestackih objekata od ose koloseka

V =160 km/h V > 160 km/h

pravac i unutrasnja strana krivine 3,30 m 3,80 m

0-20 3,30 m 3,80 m



25-50 3,40 m 3,90 m

spoljna strana
krivine sa 55-100 3,50 m 4,00m
nadviSenjem (mm)

105-150 3,60 m 4,10 m

Polozaj stuba kontaktne mreZe i kanala za kablove

Clan 18b
Odstojanje lica stuba kontaktne mreze od ose koloseka iznosi 3,10 m.

Odstojanje vidnog dela temelja kontaktne mrezZe od ose koloseka otvorene pruge (zastorna prizma se zavrSava kosinom)
iznosi 2,85 m.

Za mehanizovano odrzavanje kosine zastorne prizme odstojanje iz stava 2. ovog €¢lana treba da iznosi najmanje 3,10 m, $to
zahteva znatno vece odstojanje stuba kontaktne mreze od ose koloseka i znatno duzu konzolu.

Oblik i dimenzije temelja stubova kontaktne mreze i polozaj u popre¢nom profilu, uskladuju se sa kanalom za kablove,
drenaznim rovovima i ostalim objektima projektovanim u Sirini planuma, kao i sa elementima konstrukcije donjeg i gornjeg
stroja pruge.

Gornja povrsina kanala za kablove postavlja se u nivou sa gornjom ivicom planuma ili gornjom ivicom praga.
Rastojanje kanala za kablove od osovine koloseka iznosi najmanje:

1) u iviénim stazama 3,25 m;

2) u srednjim stazama sa kontinualnom zastornom prizmom 2,20 m.

Primeri postavljanja kanala za kablove dati su na Slikama 16a, 16b i 16v.
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Slika 16a: Kanal za kablove u ivi¢noj stazi izmedu stubova kontaktne mreze
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Slika 16b: Kanal za kablove u ivi¢noj stazi pored stuba kontaktne mreze
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Slika 16v: Trasa kanala za kablove
6. Uredaji za podmazivanje Sina
Sinske mazalice

Clan 19
Radi umanjenja habanja Sina ugradenih u kolosek kao i venaca bandaza to¢kova Sinskih vozila, Sine se podmazuju:
1) u krivinama polupre¢nika R < 600 m;
2) u ostalim krivinama, bez obzira na poluprecnik, ako je to potrebno.

Sine se po pravilu podmazuiju stabilnim Sinskim mazalicama ugradenim v kolosek ili uredajima ugradenim na vuéno vozilo, a
izuzetno i ru¢no. Sine se podmazuju u spoljaSnjem traku krivine koloseka i to po unutrasnjoj ivici glave koja je u dodiru sa
vencem toCka vozila. Zabranjeno je podmazivanje gornje povrsine glave Sine.

Stabilnim Sinskim mazalicama za podmazivanje Sina ugradenim u kolosek podmazuje se venac tocka vozila koji raznosi
mazivo (specijalna mast) u smeru voznje na sve spoljasnje Sine istosmernih krivina. Duzina efikasnog podmazivanja zavisi
od broja i duzine krivina, kao i od podeSenosti same mazalice. Svaka Sinska mazalica maze samo istosmerne krivine, pa je
vazno pri njihovom ugradivanju voditi rauna o mestu ugradivanja. Sinska mazalica se ugraduje na po&etku prelazne krivine
odnosno ispred mesta gde pocinje bo¢no habanje glave Sine na otvorenoj pruzi. Moze se primeniti i na spustalicama
ranzirnih stanica gde dve Sinske mazalice mogu uspesSno podmazivati viSe grupa koloseka.



Sinska mazalica se montira na $inu izmedu dva praga, a odgovarajuéim podloskama se prilagodavaju razligitim tipovima
Sina. Mesto rupa za pricvrécenje se odreduje Sablonom koji se isporucuje uz mazalicu. Pri naru€ivanju Sinskih mazalica
navodi se tip Sine na koji ¢e se ugraditi.

7. Uredenje koloseka u pravoj i krivini
Parametri geometrije trase

Clan 19a

Vrednost parametara koji definiSu geometriju trase, prostiru se od grani¢ne dozvoljene vrednosti preko normalne vrednosti do
granice izvodljivosti.

Normalne vrednosti podrazumevaju vrednosti preporu¢ene za primenu. Ako nije moguce primeniti normalne vrednosti usled
opravdanih ograni¢enja moguce je primeniti ve¢e vrednosti, ali u propisanim granicama.

Granica izvodljivosti utvrdena je na osnovu zahteva za tacnim izvodenjem usvojene vrednosti i mogucnosti njenog
odrzavanja.

Upotrebu grani¢nih dozvoljenih vrednosti (definisanih kao izuzetne u standardu SRPS EN 13803-1), treba izbegavati a
narocito treba izbegavati da se viSe grani¢nih vrednosti razli¢itih parametara koristi na jednoj lokaciji.

Nagib Sine u popre¢nom profilu

Clan 20

Sine u koloseku nagnute su u popreénom profilu ka osi koloseka. Nagib ose simetrije ugradenih $ina prema osi koloseka u
popre¢nom profilu iznosi 20:1 ili 40:1.

U skretnicama, ukrstajima, dilatacionim spravama i okretnicama Sine se ugraduju sa podloznim plo€icama bez popre¢nog
nagiba.

Ako se izmedu dve skretnice nalazi spojni kolosek duzine do 50 m, onda se on ugraduje sa podloznim plo¢icama bez nagiba.

Prelaz sa dela koloseka u kome su Sine ugradene u nagibu 20:1 na deo koloseka izveden bez nagiba Sina, vrsi se
ugradivanjem specijalno obradenih podloznih plocica Cija je nalezna povrSina u nagibu 40:1. Na mestu prelaza, podlozne
ploc€ice ugraduju se samo na jednom pragu. Specijalne podlozne plo€ice sa nagibom 40:1 ne ugraduju se na pragovima
ispod spojeva Sina, na pragovima do spojeva Sina, na pragovima do zavarenih mesta na Sinama kao i na celim duzinama
skretnica, ukrstaja, dilatacionih sprava i okretnica.

Potreban nagib Sina u koloseku, u izuzetnim slu¢ajevima, moze se ostvariti i zatesivanjem (zasecanjem na Zeljeni oblik)
drvenih pragova. Ovo se odnosi samo na tipove koloseka gde se nagib Sina ne postize podloznim plo¢icama.

Sirina koloseka

Clan 21
Normalna Sirina koloseka u pravoj i krivinama polupre¢nika 250 m i ve¢im, iznosi 1435 mm.

Sirina novog koloseka, izraZzena u mm, meri se upravno na osu koloseka na najuzem mestu u ravni koja se nalazi na 14 mm
ispod vozne povrsi.

Sirina koloseka u eksploataciji se meri upravno na osu koloseka na najuzem mestu u ravni koja se nalazi na 0-14 mm ispod
vozne povrsi.

U kruznim krivinama polupre¢nika manjeg od 250 m kolosek se proSiruje pomeranjem unutradnje Sine od ose koloseka.
Veli¢ina proSirenja koloseka u zavisnosti od poluprec¢nika krivine data je u Tabeli 16.

Tabela 16: ProSirenje koloseka u zavisnosti od poluprecnika krivine

Poluprecnik krivine ProSirenje Sirina koloseka (mm)
R (m) e (mm)
2250 0 1435
249-200 5 1440
199-150 10 1445

149-120 15 1450



<120 20 1455

Prosirenje koloseka pocinje iza poCetka prelazne krivine (PPK) na mestu gde je polupre¢nik manji od 250 m i raste
postepeno, tako da se puna vrednost proSirenja postigne na kraju prelazne krivine (KPK) tj. na poCetku kruzne krivine (PKK).
U izuzetnim slu€ajevima, proSirenje koloseka moze poceti i ranije, gde je poluprec¢nik veci od 250 m za normalni kolosek. Ako
je kruzna krivina uradena bez prelazne krivine, onda se proSirenje izvodi u pravoj ispred krivine s tim $to na pocetku kruzne
krivine najvece prosirenje moze da iznosi 10 mm. ProSirenje koloseka ve¢e od 10 mm izvodi se tako da se proSirenje do 10
mm izvede u pravcu ispred krivine, a proSirenje preko 10 mm na delu kruzne krivine.

IzvrSenje prosSirenja koloseka kod skretnica i drugih specijalnih konstrukcija vrsi se prema projektu postrojenja o kome je rec,
na osnovu odredbi ovog pravilnika i odgovarajucih standarda.

Postupnost u promeni Sirine koloseka

Clan 22
Promena u Sirini koloseka na duZini od 1 m ne moZe biti veca od:
1) 1,0 mm na prugama s brzinom veéom od 100 km/h;
2) 1,5 mm na prugama s brzinom od 80 do 99 km/h;
3) 2,0 mm na prugama s brzinom od 60 do 79 km/h;
4) 2,5 mm na prugama s brzinom manjom od 60 km/h.

Postupnost prosSirenja koloseka od nule do punog proSirenja postiZze se kontinualno ili stepenasto, s tim da promene u Sirini
koloseka, na duzini od 1 m, budu u granicama propisanim stavom 1. ovog ¢lana.

Kontinualno izvodenje prosirenja normalnog koloseka pocinje u prelaznoj krivini na udaljenosti:

R-L
250

mereno od njenog pocetka, a puno prosSirenje propisano za tu krivinu postize se na kraju prelazne krivine, pa se veli€ina
proSirenja u ma kojoj tacki dobija po obrascu:
[ R-L ]
el x— __
230 ,

T _RL
250

gde je:

R - poluprecnik krivine, u metrima;

L - duzina prelazne krivine, u metrima;

X - apscisa posmatrane tacke, u metrima;

e - puno prosirenje, u milimetrima, koje treba da bude u kruznoj krivini;
ex - proSirenje u bilo kojoj tacki prelazne krivine, u milimetrima.

Kod stepenastog izvodenja prosirenja koloseka prvo se odreduju tacke u prelaznoj krivini gde se povecava proSirenje za po
5mm (taCke xi, X2, Xs, Xs), kako je dato na Slici 17, pri emu se primenjuju uslovi propisani stavom 2. ovog ¢lana i podaci dati
u Tabeli 16. Najmaniji razmak izmedu ovih tacaka je 5 m. U izuzetnim slu€ajevima taj razmak moze da bude i do 2,5 m.
IzvrSenje proSirenja koloseka izmedu napred navedenih tacaka vrsi se postepeno.

Kada se buSenje rupa u drvenim pragovima vrSi prethodno u preduzec¢ima za impregnaciju, radionicama i sl, proSirenje se
moze izvrsiti stepenasto u skokovima od po 5 mm. ProsSirenje u skokovima od po 5 mm moze se primeniti kod sporednih
stani¢nih, lozionickih, pristanisSnih, radioni¢kih i ostalih sporednih koloseka sluzbenih mesta na pruzi.



Razlike apscisa Xz-X1, Xs-Xz, X4-X3 i L-X4 ne treba da su manje od 5 m (izuzetno do 2,5 m)
Slika 17: Sematski prikaz stepenastog izvodenja prosirenja koloseka
Kontinualno izvodenje proSirenja koloseka vrsi se:
1) u kruznoj krivini bez prelaznih krivina;
2) kod kratkih medupravaca, delimi¢no u pravoj a delimi¢no u kruznoj krivini;
3) u slozenoj (korpastoj) krivini, tako da se razlika u Sirini koloseka izravnava ako:
(1) ima prelazne krivine, u prelaznoj krivini izmedu oba luka,
(2) nema prelazne krivine, razlika u Sirini koloseka izravnava se na delu kruzne krivine sa ve¢im polupre¢nikom,

(3) je duzina prelazne krivine nedovoljna, razlika u Sirini koloseka izravnava se po celoj duzini prelazne krivine, a produzava
se i na deo kruzne krivine sa vec¢im polupre¢nikom;

4) kod kruznih krivina suprotnog smera, tako da se razlika u Sirini koloseka izravnava:
(1) ako su bez prelaznih krivina ali sa propisanim medupravcem, na oba Sinska traka po celoj duzini medupravca,

(2) ako nema medupravca a krivine su istog polupre¢nika, kako je dato na Slici 18,

(3) ako nema medupravca a krivine su razli¢itih polupre¢nika, kako je dato na Slici 19,

(4) ako je medupravac nedovoljne duzine, razlika u Sirini koloseka izravnava se po celoj duzini medupravca, a produzava se

postepenim pomeranjem spoljasnje i unutradnje Sine jednog dela obe krivine, ili samo pomeranjem spoljasnje i unutradnje
Sine na delu krivine sa veéim polupre¢nikom, §to zavisi od duzine medupravca i razlike u veli€ini poluprec¢nika krivina;

5) kod skretnica &iji je pocetak sa proSirenjem, izravnanje, zbog razli¢itih Sirina koloseka na delu pruge ispred i na po¢etku
skretnice, izvrSava se u koloseku ispred skretnice.
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Slika 18: Kontinualno izvrS§enje prosirenja koloseka kod kruznih krivina istog poluprec¢nika, suprotnog smera, bez medupravca
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Slika 19: Kontinualno izvr§enje prosSirenja koloseka kod kruznih krivina razli¢itog polupre¢nika, suprotnoga smera, bez
medupravca

Dozvoljena odstupanja u Sirini koloseka

Clan 23

Najveca dozvoljena vrednost Sirine koloseka sa prosSirenjem na glavnim prolaznim kolosecima iznosi 1465 mm, a na ostalim
kolosecima 1470 mm.

Najmanja dozvoljena vrednost Sirine koloseka iznosi 1430 mm.

Za koloseke bez skretnica i ukrstaja prema standardu SRPS EN 13231-1 dozvoljena su odstupanja od projektovanih
vrednosti Sirine koloseka:

1) kod koloseka u eksploataciji:

(1) +7/-3 mm za V < 80 km/h,
(2) +5/-3 mm za 80 <V =120 km /h,
(3) +5/-2 mm za V >120 km /h;

2) kod prijema novih, obnovljenih i unapredenih koloseka:

(1) +4/-3 mm za V <120 km/h,

(2) +4/-2 mm za V > 120 km /h.

Za skretnice i ukrstaje prema standardu SRPS EN 13231-1 dozvoljena su odstupanja od projektovanih vrednosti Sirine
koloseka:

1) kod koloseka u eksploataciji:

(1) +7/-3 mm za V < 80 km/h,

(2) +5/-3 mm za V > 80km /h;

2) kod prijema novih, obnovljenih i unapredenih koloseka +4/-3 mm za sve brzine.
Visinski odnos Sina u pravcu

Clan 24
Gornje povrsine obe Sine u koloseku u pravcu su na istoj visini.
Dozvoljena odstupanja visinskog odnosa Sina za kolosek u pravcu prema standardu SRPS EN 13231-1 iznose:

1) kod koloseka u eksploataciji:



(1) £7 mm za V < 80 km/h,
(2) £5 mm za 80 <V <160 km/h,

(3) 4 mm za V > 160 km /h;

2) kod prijema novih, obnovljenih i unapredenih koloseka:

(1) £6 mm za V < 80 km/h,
(2) 4 mm za 80 <V =160 km/h,
(3) £3 mm za V > 160 km /h.

Polupreénik kruzne krivine

Clan 25
Najniza grani¢na vrednost poluprecnika kruzne krivine je 150 m i to samo za male vrednosti brzina.
Granica izvodljivosti polupre¢nika kruznih krivina je 30000 m.

Vrednosti koji se uzimaju u obzir prilikom prorauna minimalnog polupre¢nika kruzne krivine, prema standardu SRPS EN
13803-1, su minimalna i maksimalna brzina, primenjeno nadviSenje kao i vrednosti manjka i viSka nadviSenja.

Minimalan polupre¢nik kruzne krivine racuna se po obrascu:

-
V" max
R, =118 —% _ (m)
h+h i du
gde je:
hmaoz - maksimalni dozvoljeni manjak nadviSenja (mm);
Vimax - NAjveca brzina (km/h).
Maksimalan poluprecnik kruzne krivine raCuna se po obrascu:
.
V5 ,
an\ =118- (m)
N- Ty duz

gde je:
hv.q0: - maksimalni dozvoljeni viSak nadviSenja;
Vi- najveca brzina teretnog voza voza (km/h).

Racunska vrednost poluprec¢nika kruzne krivine, dobija se po obrascu:
bl
U a
R=] I.H-h—{m}

i}

gde je:
ho - teorijsko nadviSenje (mm);
V - projektna brzina (km/h).

Grani¢na dozvoljena vrednost poluprecnika kruzne krivine za dozvoljene vrednosti viSka i manjka nadviSenja, dobija se po
obrascu:

] . 3

Vel
=118 —1_(m)
h, +h,

Ry

b
m

gde je:



hw - dozvoljeni manjak nadviSenja (mm);

h - dozvoljeni visak nadviSenja (mm).

Vi Vi V2 2
oA — s 7 [
Vrednosti polupre¢nika krivine koji se nalaze u T zaV<120km/hi 44 2 zaV > 120 km/h, treba

izbegavati jer zahtevaju kratke prelazne krivine koje se nalaze na granici izvodljivosti.

Vrednosti poluprec¢nika kruzne krivine u zavisnosti od brzine dati su na Slici 20 i u Tabeli 16a.
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Slika 20: Vrednosti polupreénika kruzne krivine u zavisnosti od brzine

Tabela 16a: Vrednosti poluprecnika kruzne krivine u zavisnosti od brzine

[Ty npeame B (m}
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(s P e iui el = TN
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ghem by e Ren 5 K -
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- By e B0 MM 1 [ Mo OO0 mwm
all Tl | B{X) 16040 450 Al
) M th ] J(alHy e A0
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200 20000 18300 G100 00q 2300

Vrednosti nadviSenja koje se koriste za izraCunavanje poluprecnika kruzne krivine u zavisnosti od brzine date su u Tabeli
16b.



Tabela 16b: Normalne i grani¢ne vrednosti nadviSenja u zavisnosti od brzine

\Y ho
[km/h] [mm]
V<120 170
Normalna vrednost
VvV >120 155
V<120 250
Grani¢na dozvoljena vrednost
V >120 200

Naavisenje spoljne Sine u krivini

Clan 26

[mm]

100

85

150

110

[mm]

70

70

100

90

U krivinama, zavisno od veli€ine poluprecnika krivine i brzine vozova, nadviSenje koloseka se postize izdizanjem spoljne

Sine.
Teorijsko nadviSenje h, odreduje se po obrascu:

i

v
b= I_H~? (mm)

Manjak i viSak nadviSenja hn i h, odreduju se po obrascima:

by =118~ —h=hy~h (mm)
4

V.©© .
!I1=|l—-l].ﬁ--—[;h-- {mm)

gde je:

ho = h + hn, - teorijsko nadviSenje (mm);

h - nadviSenje spoljne Sine u krivini (mm);

hm - manjak nadviSenja (mm);

h, - viS8ak nadviSenja za teretne vozove (mm);
V - projektna brzina (km/h);

Vi - maksimalna brzina teretnog voza (km/h).

Normalno nadviSenje u zavisnosti od brzine, odreduje se po obrascima:
h=7] —C za Vmax< 120 km/h

5
L [ITHRY

R

h = ('l,.‘; + Za Vmax > 120 km/h

a minimalno nadviSenje po obrascu:

a3

Vi

min = 11.8- T == hm.dw

h

gde je:

hmaoz - grani€ni dozvoljeni manjak nadviSenja (mm);



Vmax - NAjveéa dopustena brzina vozova (km/h);
R - poluprec€nik krivine (m).

Bocno ubrzanje izraCunava se po obrascu:

(m/s”)

— g
= .

T h
k3

gde je:

p - neponisteno bo¢no ubrzanje (m/s?);

g = 9,81 m/s? - gravitaciono ubrzanje;

s = 1500 mm - pribliZno odstojanje poduznih osa glava Sina.

Razlika od potrebnog nadviSenja, viSak ili manjak, raCunaju se prema obrascu:
Ah =+153 * p (mm)

Veli¢ine boénog ubrzanja za brzine Vma < 120 km/h mogu biti:

1) normalno p < 0,65 m/s? (hm < 100 mm);

2) maksimalno pma = 0,75 m/s? (hm = 115 mm).

Veli¢ina bo¢nog ubrzanja za brzine Vua > 120 km/h iznosi:

maksimalno pma = 0,85 m/s? (hn = 130 mm).

Vrednosti nadviSenja za usvojene vrednosti manjka i viSka nadviSenja, odreduju se po obrascu:

Vih +V -h
h= B {mm)
Vi-y’

IzraCunate numericke vrednosti nadviSenja zaokruzuju se:
1) na nizu vrednost deljivu sa 5, ako je poslednja decimala izraunatog nadviSenja manja ili jednaka 2,5;
2) viSu vrednost deljivu sa 5, ako je poslednja decimala izraCunatog nadviSenja veca od 2,5.

Minimalno i izuzetno nadviSenje se izvode kada su prelaznice kratke, pa bi normalno nadviSenje dalo veliki nagib prelazne
rampe kod kratkih kruznih krivina.

Najvece dozvoljeno nadviSenje je 150 mm. Najmanje nadviSenje koje se izvodi je 20 mm. IzraCunata nadviSenja izmedu 10 i
20 mm izvode se kao nadviSenje od 20 mm.

U krivinama sa polupre¢nikom manjim od 320 m na prugama za mesoviti saobracaj vazi dodatno ograni¢enje da nadviSenje
bude manje od nadvi$enja izraCunatog na osnovu sigurnosti od iskliznu¢a teretnih kola usled vitopernosti koloseka prema
standardu SRPS EN 13803-1:

R — S0m

h -—
L.3m/ mm

{1 Y

Najveée dozvoljeno nadviSenje u krivinama u kojima se ugraduju skretnice iznosi 80 mm, a u izuzetnim slu¢ajevima do 120
mm.

Kod stani¢nih koloseka u krivini pored perona najvece nadviSenje iznosi 60 mm, a u izuzetnim slu¢ajevima do 100 mm.

Polovina od izracunate veli€ine nadviSenja izvodi se, ali ne manje od minimalnog nadviSenja za najvecu brzinu na tom delu
pruge, kod glavnih prolaznih koloseka u krivini, pored perona u stanicama i u sluzbenim mestima gde ne staju svi vozovi.

Kod slozenih (korpastih) krivina, svakom delu luka treba dati nadvi$enje koje odgovara polupre¢niku tog dela krivine. Ako se
nadviSenje posebnih delova korpaste krivine ne razlikuju za vise od 30 mm, tada se kroz celu korpastu krivinu izvodi jednako
nadviSenje. Pri tome, nadviSenje u krivini koja ima najmanji polupre¢nik ne moze biti manje od minimalnog.

Najmanja duzina koloseka u kruznoj krivini na kojoj se izvodi jednako nadvi$enje iznosi | = 0,4V uz uslov da je | =20 m.
NadviSenje se ne izvodi:

1) u krivinama glavnih prolaznih koloseka u stanicama i u drugim sluzbenim mestima gde staju svi vozovi;

2) u ostalim kolosecima stanica i drugih sluzbenih mesta;

3) u skretnicama, izuzev skretnica koje se ugraduju u krivinama sa nadviSenjem.



Zahtevi promene poduznog nagiba nadviSenja, brzine promene nadviSenja kao i brzine promene manjka nadvisenja,
definisani su u standardu SRPS EN 13803-1.

Dozvoljena odstupanja od projektovanog nadviSenja spoljne Sine u krivini prema standardu SRPS EN 13231-1 su:

1) kod koloseka u eksploataciji:

+5 mm za V <80 km/h,
+4 mm za 80 <V <160 km /h,
+3 mm za V > 160 km /h;

2) kod prijema novih, obnovljenih i unapredenih koloseka:

+3 mm za V <160 km/h,

+2 mm za V > 160 km /h.

Prelazne krivine

Clan 27

Prelaz sa koloseka u pravcu na kolosek u krivini, iz jedne krivine u drugu istog smera a razli€itih polupre¢nika, kao i iz jedne
krivine u drugu suprotnog smera, vrsi se pomocu prelazne krivine (prelaznice).

Standardni oblici prelazne krivine su:

[.< 0,64 R

1) prosta kubna parabola do duzine prelazne krivine koja se izraCunava po obrascu:

I.,:[.—L: t:l—

Jo-R® 2-R°

‘\'j .
N -

s B
s IThi™ {,_‘_ R .

[ 0,64 R

2) popravljena kubna parabola (Heferova kriva) za duzinu , koja se izraCunava po obrascu:

gde su parametri prelazne krivine:

y - ordinata;

X - apscisa;

R - poluprec¢nik krivine;

L - duzina prelazne krivine;

L: - duzina projekcije prelazne krivine na tangentni pravac;

Ymax - UPravno rastojanje od tangentnog pravca do kraja prelazne krivine;

a - priblizno polovina projekcije prelazne krivine na tangentni pravac;

f - odmak krugova, kojim se obezbeduje neophodan prostor za upisivanje prelazne krivine;
T - ugao izmedu tangentnog pravca i tangente na poCetak kruzne krivine.

Parametri L1, ymax i T zavise od oblika prelazne krivine, dok se parametri "f" i "a" izracunavaju po obrascima: f = yma-R x (1-
cosT); a=L:-RxsinTt



Pri projektovanju novih i unapredenju postoje¢ih magistralnih pruga, mogu se koristiti neki od sledecih oblika prelaznih krivina
sa krivolinijskim rampama za nadviSenje, koji su dati u standardu SRPS EN 13803-1:

1) klotoida, koja se izracunava po obrascu:

A°
I-L'Im_ "E 1 -
1 2 ]'.4 I_«ﬁ ' 1} 1.5
Vi = = =+ = Liy=k- s i
6:R - 336-RT 12240 R W-R* 3456 -R
[.
T= :
2.R
2) Blosova kriva, koja se izraunava po obrascu:
| T2 < 1775 ol I,
:.”li.'l‘\-:r? ,{h l.-l=l. ¥ = r=_’ &
20-R 22880 R 1008 R~ 2-R

3) kosinusoida, koja se izraCunava po obrascu:

I.‘ |_‘ 3 I-l r 1 ) P &
}'rth{..\:m‘lﬂ: —4.]—“53“4. ;'[.ﬁ'ﬂ =3-n +||");
1.3 | ] I,

L=l. ——2n° 9 =—1
: 48727 R { ; ] IR

4) Sramova kriva, koja se izradunava po obrascu:
3 3

451-1 I 5 .

ly=l. ———— L T= .

S0160-R° ™ d8RT 2.R
5) Klajnova kriva (sinuosida), koja se izracunava po obrascu:

2 1 |
}'nm\:l‘—&'{z'ﬂ:_])_ - f *'[33[}'?!'1—6?2'114+42UD-I:—?3|5}
12-z~-R 107520-7" -R”

- [t a0 n2 103} o i

ly |lL-—m8M8M8M— :
b 6020 R 2-R

Duzina prelazne krivine poklapa se sa duzinom prelazne rampe za nadviSenje. Izracunate duzine prelaznih krivina
zaokruzuju se na narednih 5 m.

Uporedne duzine razli€itih oblika prelaznih krivina date su u Tabeli 16v.

Tabela 16v: Uporedne duZzine razlicitih oblika prelaznih krivina

Oblik prelazne krive Duzina - L
Klotoida Lciot
Kubna parabola ~ Lelot
Blosova kriva 1,291 Lot
Kosinusoida 1,326 Lot
Sramova kriva 1,414 Lot

Klajnova kriva (sinusoida) 1,597 Lot



Prelazna krivina mora da bude neprekidna. U svakoj tacki prelazne krivine nadviSenje odgovara poluprecniku koji je u toj
tacki prelazne krivine. Porast nadviSenja po spoljnoj Sini prelazne krivine izvodi se postupno.

Prelazna krivina izvodi se:
1) izmedu koloseka u pravcu i kruzne krivine sa nadvisenjem;

2) izmedu koloseka u pravcu i kruzne krivine bez nadviSenja ako je

L 2
R < V— ,aizuzetno R <« V_ .
4 8.5

3) izmedu dve kruzne krivine istoga smera sa razli¢itim nadviSenjem;

4) izmedu dve kruzne krivine istoga smera, bez medupravca, bez nadvisenja ili sa istim nadviSenjem, polupre¢nika R: > Rz,
ako je

1000 1000 _ 4000 1000 1000 _ 8500
- = = , aizuzetno - = -
R, R, V2 R, R, V°

5) izmedu dve suprotno usmerene kruzne krivine ako je:

1003 1000 _ 4000 1000 1000 _ 8500
+ - - , aizuzetno, kao uslov kretanja vozila R Rk 2 i
R 1 E{ : ‘\r: = 1 L) "'!'
1000 ; 1000 e , kao geometrijski uslov
R, R,
gde je:

V - najvec¢a dozvoljena brzina na pruzi (km/h);
R - polupreénik krivine (m);
R: - veci polupre€nik krivine (m);

R: - maniji polupre¢nik krivine (m).
Prelazne rampe za nadviSenje

Clan 28

Prelaz sa dela koloseka bez nadviSenja na kolosek sa nadviSenjem, kao i izravnavanje izmedu dela koloseka sa razli€itim
nadviSenjem (korpaste krivine) izvodi se postupno pomoéu prelazne rampe.

Nagib prelaznih rampi koje se izvode sa jednolikim nagibom (pravolinijske rampe) zavisi od dopustene brzine u krivini i
normalno iznosi:

1:n=1:8VmxzaV <160 km/h

1:n=1:10VmxzaV > 160 km/h
Minimalni nagib prelazne rampe iznosi:

1:n=1:6,5VmxzaV <160 km/h

1:n=1:8VmxzaV > 160 km/h
Za nove i unapredene pruge normalan nagib prelazne rampe iznosi:

1:n = 1:10Vimax

Najveci dozvoljeni nagib rampe je 1:500 za brzine V < 70 km/h, a izuzetno za brzine do V < 50 km/h moZze iznositi 1:400.
Granica izvodljivosti nagiba rampe je 1:3000.

Duzina pravolinijske rampe za racuna se po obrascu:



= n-h
10040

Minimalna duzina pravolinijske prelazne rampe rauna se za minimalan nagib prelazne rampe koji je definisan sa 1 : nmn = 1:
6,5Vma. Normalna vrednost zavisi od brzine koja je propisana ¢lanom 26. ovog pravilnika.

(m)

Duzina prelazne rampe za nadvisenje po pravilu se poklapa sa duzinom prelazne krivine, kako je dato na Slici 21.
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Slika 21: Prelazna rampa za nadviSenje i prelazna krivina

Krivolinijska rampa za nadviSenje izuzetno se moze primeniti kako je dato na Slici 22, kada se primenjuje prelazna krivina
oblika parabole Cetvrtog stepena, uz uslov da je nadviSenje vece od 40 mm.
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Slika 22: Krivolinijska rampa za nadviSenje

Nagib krivolinijske rampe zavisi od dopustene brzine u krivini, a normalno iznosi 1 : n = 1 : 5Vua i ne moze prekoraditi
vrednosti propisane stavom 5. ovog ¢lana. Nagib krivolinijske rampe izuzetno moze iznositi 1 : n =1 : 4Vma i Nne moze

prekoraciti vrednosti propisane stavom 5. ovog ¢lana. Krivolinijske rampe se mogu neposredno dodirivati u sredini krivine
kako je dato na Slici 23.
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Slika 23: Slozene krivolinijske rampe

Krivolinijske rampe za nadvisenje koje odgovaraju prelaznim krivinama Blosove, kosinusoide, Sramove i Klajnove krive,
definisane su standardom SRPS EN 13803-1.

Ako prelazna krivina nema dovoljnu duzinu, prelazna rampa se moze produziti u kruznu krivinu tako da nadviSenje na
pocetku kruzne krivine ne bude manje od minimalnog nadviSenja, kao i da duzina krivine sa punim nadviSenjem ne bude
manja | = 0.4V Uz uslov | 2 20m, kako je dato na Slici 24.

Kod kruznih krivina bez prelaznih krivina, prelazna rampa za nadviSenje izvodi se u pravoj, tako da je u celoj kruznoj krivini
puno nadviSenje. Prelazna rampa izuzetno moze ulaziti i u kruznu krivinu.
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Slika 24: Slozena prelazna rampa za nadviSenje i prelazna krivina
Kod korpaste krivine prelazna rampa za nadviSenje izvodi se:

1) na duzini prelazne krivine L izmedu kruznih krivina razli€itih nadviSenja h: i h2, kako je dato na Slici 25;



1:n
h, h,

[=nfh-h)<L

Slika 25: Korpasta krivina i prelazna rampa za nadviSenje

2) kad izmedu kruznih krivina ne postoji prelazna krivina, rampa se izvodi u krivini ve¢eg polupre¢nika kako je dato na Slici
26. Rampa se izuzetno moze produziti i u krivini sa manjim polupre¢nikom.

L=n(h,-h,)

Slika 26: Slozena krivina bez prelazne krivine
Meduprave izmedu rampi za nadviSenje

Clan 29

Najmanja duzina meduprave izmedu prelaznih krivina istog ili suprotnog smera iznosi m = 0,4 -Vma uz uslov da ne moze biti
kra¢a od 20 m, kako je dato na Slici 27.
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Slika 27: Meduprava
Meduprave izmedu rampi za nadviSenje izvode se:

1) izmedu dve pravolinijske rampe mora se nalaziti deo koloseka bez nadvi$enja ili sa konstantnim nadviSenjem na duzini od
najmanje m = 0,4 - Vima, Uz uslov da ne moze biti kraca od 20 m, kako je dato na Slici 28;

2) kod krac¢ih meduprava izmedu prelaznih rampi i susednih krivina istog smera:
(1) zamenjuje se meduprava sa podesnim lukom, kako je dato na Slici 28a,
(2) izvodi se nadvisenje blaze krivine kroz medupravu, sve do prelazne rampe susedne krivine, kako je dato na Slici 28b,

(3) izvodi se manje nadviSenje nego $to je u obema krivinama, tako da se ostvari propisana duzina izmedu prelaznih rampi,
kako je dato na Slici 28v;
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Slika 28: Meduprava izmedu rampi za nadviSenje
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Slika 28a: Kruzna krivina umesto meduprave
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Slika 28b: NadviSenje meduprave izmedu dve kruzne krivine izvedeno nadviSenjem krivine manjeg poluprecnika
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Slika 28v: Nadvisenje meduprave izmedu dve kruzne krivine
3) kod krac¢ih meduprava izmedu prelaznih rampi susednih krivina suprotnog smera postupak je sledeci:

(1) kod krivina suprotnog smera bez meduprave, kada se prelazne krivine dodiruju, obe prelazne rampe se izvode na celoj
duzini obe prelazne krivine, tako da prelazna rampa jedne krivine pocinje tamo gde se zavrSava prelazna rampa druge
krivine, kako je dato na Slici 28g,



(2) kod krivina suprotnog smera sa medupravama kra¢im od propisanih, prelazne rampe izvode se na duzini obe prelazne
krivine i meduprave, na nacin propisan u podtacki (1) ove tacke.
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Slika 28g: Prelazne krivine suprotnog smera bez meduprave sa ukrsnim rampama

Izmedu dve krivine suprotnog smera sa nadviSenjem i prelaznicama umesto pravca Cija je duZina manja od 20 m, rade se
ukrsne prelazne rampe. PocCeci prelaznih krivina obe krivine nalaze se u istoj tacki, kako je dato na Slici 28g. Razmera duzina
obe rampe, odnosno prelaznica l: i l. mora biti jednaka razmeri nadviSenja h; i h. odnosno, |: : |- = h: : h.. Duzine prelaznih
krivina treba da budu obrnuto proporcionalne poluprecnicima krivina odnosno, I: : I = R: : Rz. Kod ukrsnih rampi nagib obe
Sine 1 : n mora biti jednak za obe rampe, kako je dato na Slici 28g. Na mestu sastava dve prelaznice ne moze se nalaziti
prelom nivelete.

Povezivanje kruznih krivina bez meduprave

Clan 30

Kad god je to moguce treba spojiti dve suprotno usmerene kruzne krivine kontinualnom prelaznom krivinom umesto
kori§¢enja medupravca i dve prelazne krivine, u skladu sa standardom SRPS EN 13803-1 Aneks B, pri ¢emu je duzina
medupravca nula.

¥ T"‘;ﬂ W

1, .
, alzuzetna

za brzinu V < 200 km/h.

Normalna duzina elemenata za povezivanije je
.

Dve krivine suprotnog smera sa polupre¢nicima R: i R koje su izvedene bez nadviSenja i bez prelazne krivine mogu se
dodirivati ako je:

R,-R, _ V3

R+ R"-—- = 9 ,za V < 100 km/h
| 2

Ri-Ry _ V°

R R = 5 _za 100 km/h < V < 200 km/h
| T K2

R, R

> 1)) , za krivine R < 200 m
R, +R,

Ako se izmedu dve krivine suprotnog smera, sa nadviSenjem i sa prelaznim krivinama, nalazi meduprava kra¢a od 20 m,
tada se ta meduprava ne izvodi, ve¢ se prelazne krivine produZavaju tako da poCetak jedne (PPK2) i kraj druge prelazne
krivine (KPK1) nalaze u istoj tacki.

Kod krivina suprotnog smera, sa kratkim prelaznim krivinama, moze se izvesti ukrsna rampa za nadviSenje.

Ako se izmedu dve krivine istoga smera nalazi meduprava kra¢a od 20 m, onda se ona ne izvodi, ve¢ se zamenjuje
medukrivinom.

Prave ispred, izmedu i iza skretnica



Clan 31

Izmedu pocetka skretnice i kraja ili poCetka prelazne krivine, odnosno kruzne krivine bez prelaznice, postavlja se meduprava
duzine m1 = 0,20 V, kako je dato na Slici 29, gde je V brzina vozZnje u skretanje.
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Slika 29: Meduprava ispred skretnice

Izmedu kraja skretnice i poCetka ili kraja prelazne krivine, odnosno kruzne krivine bez prelaznice, postavlja se meduprava
duzine m. 2 0,10 V, kako je dato na Slici 30, gde je V brzina u pravac. Pocetak krivine ne moze da pada u oblast izmedu
kraja skretnice i najduzeg praga, koji prolazi ispod oba koloseka, jer to zahteva poseban plan polaganja pragova.
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Slika 30: Meduprava iza skretnice

Rastojanja izmedu skretnica zavise od tipa skretnice, smera odvajanja i sistema kontaktne mreze. Pri odredivanju rastojanja
izmedu skretnica uzimaju se u obzir etape razvoja i konacno reSenje kolosec¢nih veza.

Kada se naredna skretnica prikljucuje na kraj prethodne skretnice, rastojanje izmedu ovih skretnica odreduje se tako da
menjalica naredne skretnice ne lezi na dugackim pragovima prethodne skretnice, kako je dato na Slici 31.
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Slika 31: Normalno rastojanje skretnica

Duzina prave izmedu dve skretnice sa krivinama suprotnog smera, kako je dato na Slici 32a, iznosi najmanje ms; = 0,10 V,
ako nije ispunjen uslov:

R,‘R; :;”3
By iRy 9

za 'V <100 km/h




R;-Ry _ V-
=
Ri+R, 9

za 100 km/h <V <200 km/h

a kada nije ispunjen ni uslov:
R, R,
R, +R,

> 100

onda je najmanja duzina meduprave ms; = 6 m. Za V se uzima najveca dozvoljena brzina za voznju u skretanje preko
skretnice sa manjim polupre¢nikom. Za prolazne koloseke, kod novih i unapredenih pruga, meduprava iznosi ms= 0,20 V,
gde je V brzina vozZnje u pravac a moze se povecati do ms= 0,40 V ako to dozvoljavaju prostorne moguénosti i ako to ne
zahteva dodatne troSkove.
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Slika 32a: Meduprava izmedu dve skretnice sa krivinama suprotnog smera

Izmedu pocetaka dve skretnice sa krivinama istog smera (leva i desna skretnica), meduprava moze da izostane ako su
skretnice sa "tangencijalnim jezickom" i ako su sa istim Sirinama koloseka na pocetku skretnice. Kod skretnica sa jezi¢cima
sa presecanjem, minimalna meduprava, kako je dato na Slici 32b, iznosi ms = 7,0 m. Za prolazne koloseke kod novih i
unapredenih pruga, meduprava iznosi ms = 0.2 V, gde je V brzina voznje u pravac.
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Slika 32b: Meduprava izmedu dve skretnice sa krivinama istog smera

U skretni¢kim nizovima najmanja duZina prave izmedu kraja prethodne i poCetka naredne skretnice iznosi ms 2 7,5 m, kako je

dato na Slici 33.

U nedostatku prostora u mati¢njacima meduprava moze da izostane kod skretnica koje nemaju proSirenje koloseka na svom

pocetku i imaju iste Sirine koloseka, kako je dato na Slici 34.

m,=> 7.5m 4 w

< »a > < < >
D,
- >

Slika 33: Meduprava izmedu kraja prethodne i poCetka naredne skretnice



Slika 34: Povezivanje prethodne i naredne skretnice bez meduprave
U kolosecnim vezama dva paralelna koloseka, kako je dato na Slici 35, najmanja duzina meduprave iznosi:
1) m=0,15V zaV <70 km/h;
2)m=0,20V zaV 270 km/h.

Ne moZe se primeniti duzina manja od ms = 0,15V < 10,0 m.
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Slika 35: Meduprava u prostoj kolose¢noj vezi

Veze paralelnih koloseka ostvaruju se koloseCnim vezama u "A" ili "V" obliku. Kolose¢ne veze se ugraduju na 15 - 20 km, a
po pravilu ispred i iza stanice.

Ako Stitna skretnica mora da se postavi $to blize susednoj skretnici, razmak izmedu koloseka na najuzem mestu na slepom
koloseku moze da se smaniji na 3,80 m.

Nagib nivelete

Clan 32
Maksimalna vrednost nagiba nivelete na prugama za brzine V < 120 km/h iznosi ima = 25 %eo.
Maksimalna vrednost nagiba nivelete za pruge za brzine V > 120 km/h iznosi ima = 12,5 %eo.
Nagib nivelete u tunelima iznosi:
1) imax = 2 %0, za tunele duzine do 1000 m;
2) imax = 4%, za tunele duzine preko 1000 m.
Nagib nivelete u tunelima iz razloga odvodnjavanja i provetravanja izvodi se:
1) na dve vode sa razli€itim visinskim polozajem portala, ili
2) u obliku rampe sa jednostranim uzduznim nagibom.
Maksimalan nagib nivelete na stani¢nim kolosecima iznosi:
1) imax = 1 %o Na kolosecima u pravcu i novim stanicama;

2) imax < 2,5 %0 Na kolosecima u krivini u zavisnosti od poluprecnika krivine za brzine V < 160 km/h.



Nagib nivelete u usecima i zasecima izvodi se u nagibu imax = 2 %o iz razloga odvodnjavanja.

Vertikalno zaobljenje preloma nivelete izvodi se kada je razlika izmedu dva susedna nagiba ve¢a od 2 %0 za V < 120 km/h ili
1 %o za V > 120 km/h.

Normalna vrednost poluprecnika vertikalne krivine preloma nivelete je R, = 0,4V2.. ali ne moze biti manja od R, = 2000 m.
Ako se izvodi na deonicama gde putnici mogu da stoje, preporucuje se minimalno R, = 0,77VZna..

Grani¢na dozvoljena vrednost poluprecnika vertikalne krivine preloma nivelete na novim i unapredenim magistralnim
prugama je prema standardu SRPS EN 13803-1, R, = 0,35V?y4, ali ne manja od R, = 2000 m.

Na regionalnim i lokalnim prugama vrednost polupre¢nika vertikalne krivine preloma nivelete moze iznositi i do Ry = 0,25V2x
ali ne manje od R,= 2000 m.

U stani¢nom reonu lokalnih pruga, prelom nivelete se izuzetno moze zaobliti polupre¢nikom R, <2000 m, ali ne ispod R.
=1000 m.

U ranzirnim stanicama poluprec¢nik vertikalnog zaobljenja nivelete iznosi najmanje R, = 0,16V?ya, ali ne manje od R, = 750 m.
Na vrhu spustalice dozvoljen je najmanji polupre¢nik vertikalne krivine R, = 0,13V2na, ali ne manji od R, = 250 m.

Granica izvodljivosti polupre¢nika vertikalne krivine je R, < 30000 m.

Vertikalni prelom nivelete ne moze da se nalazi u skretnicama na glavnim prolaznim kolosecima, ukrstajima, dilatacionim
spravama, okretnicama, kolskim vagama, prelaznim krivinama, prelaznim rampama za nadvisenje i mostovima sa otvorenim
kolovozom. Pocetak, odnosno kraj zaobljenja preloma nivelete mora biti udaljen najmanje 5 m od navedenih postrojenja.

U ranzirnim stanicama, prelom nivelete moze biti uskretnici, ali zaobljenje ne moze zahvatiti menjalice i srcista.

Ako se zaobljenje nivelete izuzetno vrsi poluprecnikom R, 2 10000 m, za glavne i prolazne koloseke ili R,2 5000m
zasporedne i pomoc¢ne koloseke, dozvoljeno je polaganjeskretnica u takvim vertikalnim krivinama sve donagiba i =10 %e.

Na mostovima bez zastora u slu€aju konveksne vertikalne krivine (kad je centar zaobljenja ispod gornje ivice Sine),moze se
vrsiti prelom nivelete i prilagoditi konstrukciji mosta, ako je R,= 10000 m.

Duzina kruznog luka za zaobljenje tangente mora biti 1 = 20 m.

Duzina tangente vertikalnog zaobljenja preloma nivelete, racuna se poobrascu

paBy L di
> 1000

Znak (+) uzima se kada se sa uspona prelazi na pad i obratno, a znak (-) pri prelazu sa uspona na uspon i sa pada na pad, s
tim da se maniji nagib (i) oduzima od veceg.

Pri prelazu sa nagiba na horizontalu ili obratno, duzina tangente vertikalne krivine se racuna po obrascu:

RV i

21000
gde je:
t- duzina tangente (m);
R. - polupre¢nik vertikalne krivine (m);
i, i1, Iz - veli¢ina nagiba (%o).

Ordinate zaobljenja preloma nivelete odmeravaju se upravno od prve tangente, a izraunavaju se po obrascu

gde je:
y - ordinata (vertikalno odstupanje od pravca tangente) (m);
X - apscisa (odstojanje od mesta gde pocinje zaobljenje na prvoj tangenti) (m);

Rv - poluprecnik krivine za zaobljenje preloma nivelete (m).

Provera smera koloseka



Clan 33
Provera smera koloseka utvrduje se instrumentima ili merenjem veli¢ina strelica.
Kolosek ima pravilan polozaj po smeru ako:
1) u kruznoj krivini ima jednake veli€ine strelica koje odgovaraju poluprecniku krivine i duzini tetive merne baze;

2) u prelaznoj krivini strelice nisu medusobno jednake, ve¢ odgovaraju polupre¢nicima krivina po kojima je izvrSena
zakrivljenost;

3) u pravoj strelice su jednake nuli.

U krivinama polupre¢nika R < 300 m strelice se mere na tetivi duzine s = 10 m, a u krivinama polupre¢nika R = 300 m na
tetivi duzine s = 20 m. Strelice se mere i u prelaznim krivinama.

Veli€ina strelica u krivinama izraCunavaju se po obrascu

. ]
=

5 5

f=_
8R

gde je:

f - strelica na sredini tetive (m);

s - duzina tetive (m);

R - veli€ina poluprecnika u krivini, na mestu gde se meri strelica (m).
Dozvoljene razlike susednih izmerenih strelica Af u kruznim krivinama su:

1) kod novih, unapredenih i obnovljenih koloseka, posle radova na glavnim opravkama gornjeg stroja i neposredno posle
regulisanja smera koloseka u eksploataciji:

. al-s
zaV<60km/h, Al = A
A
= 5
zaV =60 kmh, At =;:

2) kod pruga u eksploataciji:

zaV<60kmh, Al = 755 )
A"

za V > 60 km/h, ﬂf = ]25 o

gde je:

Af - razlika veli¢ina susednih izmerenih strelica;
s - duzina tetive (m);

V - najveca dopustena brzina vozova u (km/h).

Kod prelaznih krivina, razlika "d" racunskih vrednosti izmedu dve susedne strelice moze biti veca ili manja samo za rezultat
Af koji se dobija na nacin propisan stavom 5. ovog ¢lana, tako da razlika izmedu dve susedne strelice moze biti:

d = Af

Odstupanje smera je odstupanje ekstremne vrednosti u odnosu na srednju vrednost merenja, u zavisnosti od brzine.
Tolerancije za razlike veli¢ina susednih strelica kod koloseka u pravcu (kada kolosek odstupa od smera) su prema standardu
SRPS EN 13231-1 za merenje pomocu tetive duzine 10 m:

1) kod koloseka u eksploataciji:

+7 mm za V <80 km/h,



+5 mm za 80 <V <160 km/h,

+4 mm za V > 160 km/h;
2) kod prijema novih, obnovljenih i unapredenih koloseka:

+5 mm za V <80 km/h,

+3 mm za V > 80 km/h.

Brzine vozova u krivinama

Clan 34

Brzine vozova u krivinama se izra¢unavaju u funkciji nadviSenja h, prema obrascima:

V = % 1 V < 120 kin/h

V= R—,_h~ 3a V> 120 ken/h
6.5

normalna brzina

- R-(h+115)
maksimalna brzina ~ §/ mas — | ] g

izuzetna brzina .= R : (h + 130}
! 1.8

Za krivine bez nadviSenja u kolosecima stanica i drugih sluzbenih mesta izuzev glavnih prolaznih koloseka i kod skretnica za
voznje u skretanje, brzina se rauna po obrascu:
V =291-4/R

Brzine vozova u krivinama se mogu racunati i iz obrasca za, bo¢no neponiSteno ubrzanje:
YV 2

= —_— ) —

13:R %5

U zavisnosti od izvedenih nagiba (n) pravolinijskih rampi nadviSenja n, brzine iznose:

p (m/c?)

n
normalna brzina vn = E
v n
maksimalna brzina max
6.5
izuzetna brzina za nove i unapredene pruge Vir = E

U zavisnosti od izvedenih nagiba krivolinijskih rampi nadviSenja n, maksimalna brzina iznosi:
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s
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U zavisnosti od izvedenog vertikalnog zaobljenja preloma nivelete polupre€nikom R,, maksimalna brzina iznosi:

Viax = 2JR¢

U zavisnosti od izvedene promene zakrivljenosti (AZ) bez prelazne krivine, maksimalne brzine iznose:

_ [9000
(114 Y ;3,{(_

F000
Visw = } za Vinax > 100 km/h
Ry

AL

T

za Vimax < 100 km/h

{
A/ = 1000 + 1000
R, ~ R,

Ri1>R2

+ primeniti kod krivina suprotnog smera,
- primeniti kod krivina istog smera.

Za sve ostale slucajeve promene zakrivljenosti bez prelazne krivine maksimalne brzine se odreduju na osnovu obrazaca u
Tabeli 169:

Tabela 16g: Maksimalne brzine pri promeni zakrivljenosti bez prelazne krivine

Vimax (km/h)
Oblik
V <100 km/h 100 km/h <V <160 km/h

prava - kruzna krivina 24 ],...irR 265JR

R,-R
krpasta krivina R1 > Rz 2.91 Ak Wi =

R,-R,

Ry-Ra
C - krivina Ry > R; 9] |—1 =2

R, +R,

R - (R .

C-krivinaR =R:=R: 29 = 2.65 f;

8. Specijalne konstrukcije koloseka

Clan 35
Na mostovima i propustima sa zatvorenim kolovozom, kolosek se ugraduje kao na otvorenoj pruzi.

Na mostovima sa otvorenim kolovozom gde se ugraduju drveni mostovski pragovi Cist razmak izmedu pragova ne sme biti
veci od 40 cm. Prema potrebi, nadlezne povrSine pragova za mostove se urezuju, obraduju i uklapaju prema Sirini nosaca
konstrukcije mosta na koje nalezu. Dubina zareza na pragu ne sme biti manja od 1 cm niti ve¢a od 5 cm.

Na mostovima i propustima, sa zemljanom ispunom ispod neprekinute zastorne prizme, ugraduje se kolosek kao i na
otvorenoj pruzi.

Sigurnosne Sine ugraduju se neposredno ispred mosta i na samom mostu radi zastite od Stetnih posledica iskliznuc¢a.



Duzina sigurnosnih i zastitnih Sina prelazi duzinu mosta za 3 m sa obe strane raCunajuci od parapetnog zida, a tek posle
toga se savijaju ka krajevima i medusobno pouzdano pritvrduju u sredini koloseka (pomoc¢u hrastovog klina i sl.), tako da
ukupna duZina sigurnosnih i zastitnih Sina izvan mosta sa svake strane iznosi po 10 m.

Uredenije koloseka na mostovima bez DTS dato je u Tabeli 17, a uredenje koloseka na mostovima sa DTS dato je u Tabeli
18.

Tabela 17: Uredenje koloseka na mostovima bez DTS

Kolosek na pruzi bez DTS

nazt?ns(t)%rtu Dilataciona duzina mosta u (m) Potrebne mere
da Do 60 za Celicne i spregnute konstrukcije Na oba kraja dilatacione duzine normalan Sinski sastav
Preko 60 za Celi¢ne i spregnute konstrukcije Potreban projekat uredenja koloseka na mostu
Preko 120 za masivne konstrukcije
ne Do 60 za sve vrste konstrukcija Obezbediti nezavisno dilatiranje koloseka ili Sine i mostovske konstrukcije

Preko 60 za sve vrste konstrukcija Potreban projekat uredenja koloseka na mostu

Tabela 18: Uredenje koloseka na mostovima sa DTS

Kolosek na pruzi sa DTS
Zastor na mostu Dilataciona duzina mosta u (m) Potrebne mere

da Do 40 za Celi¢ne i spregnute konstrukcije Bez posebnih mera
Do 60 za masivne konstrukcije

Preko 40 za Celi¢ne i spregnute konstrukcije Potreban projekat uredenja koloseka na mostu
Preko 60 za masivne konstrukcije

ne Do 40 za sve vrste konstrukcija Bez posebnih mera

Preko 40 za sve vrste konstrukcija Potreban projekat uredenja koloseka na mostu

Kolosek na putnim prelazima u nivou ureduje se prema slede¢em:
1) Sirina kolovoza na putnom prelazu treba da odgovara Sirini postojeceg puta;
2) odvodnjavanje prelaza mora biti uklopljeno u sistem odvodnjavanja koloseka na tom mestu;

3) kolovoz na prelazu ureduje se na $to vec¢oj duzini puta, a najmanje na duzini od 3,0 m od ose koloseka levo i desno, po
celoj Sirini kolovoza puta;

4) sastav Sina vezan vezicama udaljen je najmanje 5 m od ivice puta na prelazu.

Kontra Sine se ugraduju sa unutrasnje strane kolosecnih Sina. Kontra Sine su duze od Sirine puta najmanje 50 cm u pravoj sa
svake strane puta, a nakon toga na krajevima, s obe strane putnog prelaza, savijaju se na duzini od po 50 cm ka osi
koloseka, §to ukupno iznosi 100 cm. Odstojanje unutrasnje ivice glave na kraju savijenog dela kontrasine od unutrasnje ivice
glave kolosec¢ne Sine je najmanje 110 mm.

Kod putnih prelaza sa nadviSenom spoljnom Sinom u krivini niveleta puta podeSava se prema visini vozne povrSine
nadviSene Sine, odnosno popre¢nom nagibu koloseka.

U tunelima se ugraduju Sine jaceg tipa nego Sto su na otvorenoj pruzi, specijalne Sine ili Sine istog tipa kao §to su na
otvorenoj pruzi, $to zavisi od duzine, vlaznosti i stepena provetrenosti tunela.

Kolosek u tunelu radi se sa zastorom od tucanika i to prvenstveno sa drvenim pragovima, a Sine se zavaruju u dugacke
trakove.

Kolosek u krivinama ureduje se prema slede¢em:
1) najmaniji poluprec¢nik kod pruga u eksploataciji u staniénim kolosecima, izuzev glavnih stani¢nih koloseka je:
(1) gde saobracaju vozne lokomotive -180 m,

(2) gde ne saobracaju vozne lokomotive - 140 m,



(3) gde saobracaju lokomotive sa krutim razmakom osovina od najvise 3 m i kola sa krutim razmakom
osovina od najvise 4,5 m - 100 m;

2) u sporednim stani¢nim, lozionickim, pristaniSnim, radioni¢kim i industrijskim kolosecima, mogu se primeniti i manji
poluprecnici krivina pod sledeéim uslovima:

(1) kada se ugradi zastitna Sina po celoj duzini unutrasnje kolose¢ne Sine u krivini, tada mogu
saobracati vozne lokomotive i u krivinama polupre¢nika od 180 do 150 m, ako preko njih ne
saobracaju vozne lokomotive, poluprecnik krivine moze biti do 100 m,

(2) kod radionickih, pristanisSnih i industrijskih koloseka preko kojih ne saobrac¢aju vozne lokomotive,
kada se ugrade zastitne Sine po celoj duzini unutrasnje kolose¢ne Sine u krivini, kao i nagazne Sine u
spoljni Sinski trak po kojima gaze toCkovi Sinskih vozila obodom Sinskih venaca, poluprecnici krivina
mogu biti i manji od 100 m, a ako razmak kruto vezanih osovina nije vec¢i od 4,0 m, poluprecnik krivine
moze biti do 56 m, a ako je razmak osovina Sinskih vozila do 3 m, poluprec¢nik krivine moze biti i do
35,0 m;

3) kod koloseka navedenih u tacki 2) ovog ¢lana, ako je brzina do 10 km/h, kolosek je bez nadvi$enja, a kod veéih brzina
maksimalno nadviSenje spoljne Sine u krivini je 45 mm.

Gornja povrsina nagazne Sine spoljnog traka ne sme da bude ispod gornje povrSine unutrasnje Sine.

U krivinama s poluprec¢nikom jednakim i ve¢im od 50 m, Sirina Zleba izmedu glava koloseCne i zastitne Sine kod unutradnjeg
traka koloseka je 60 mm, a za poluprec¢nik ispod 50 m, ta Sirina je 65 mm. Na ulazu u Zleb ova se Sirina pove¢ava na 110
mm. U eksploataciji dozvoljena tolerancija za Sirinu zZleba je +5 mm.

U krivinama polupre¢nika manjeg od 50 m, radi ublaZenja prelaza iz koloseka u pravoj u kolosek sa oStrom krivinom, na
pocCetku i na kraju krivine umece se luk sa polupre¢nikom od 50 m €ija je najmanje duzina 6 m.

Koloseci za pranje kola, kao i koloseci u pristanistima, u kaldrmisanim prostorima, na kolskim vagama, na okretnicama, na
prenosnicama i koloseci na poduznim pragovima konstruiSu se, izraduju i tehnicki ureduju na osnovu projekta.

9. Dugi trakovi $ina (DTS)

Clan 36

Pod DTS podrazumevaju se $ine u koloseku zavarene u duZine veée od 60 m.

DT$ se sastoji iz tri dela: srednjeg, koji je nepomican i na kome nema dilatiranja i krajnjih delova koji omogucuiju dilatiranje
DTS, tzv. "diSuci delovi" DTS.

DTS se mozZe zavrsiti na dva nagina:

1) ko&enjem (blokiranjem) klasi¢nih sastava na krajevima DTS pomo¢u sprava protiv putovanja $ina;
2) dilatacionim spravama.

Sine i skretnice se zavaruju u DTS pri polaganju novog koloseka.

Svi elementi koloseka koji se zavaruje u DTS moraju biti u takvom tehni¢kom stanju i medusobnom odnosu da kolosek kao
celina ima trajnu stabilnost, a narocito potreban poduzni i bo¢ni otpor.

Sine se zavaruju u dugi trak kada su ispunjeni slede¢i uslovi:

1) doniji stroj mora biti stabilizovan i konsolidovan i svi radovi u potpunosti zavrseni;

2) zastor na otvorenoj pruzi i prolaznim stani¢nim kolosecima mora biti od tucanika;

3) razmak pragova mora odgovarati propisanom;

4) odvodnjavanje mora biti pravilno izvedeno i obezbedeno u svim uslovima;

5) kada je u kolosek ugraden pri€vrsni pribor koji obezbeduje potreban otpor poduznim i bo€nim silama;
6) moraju postojati oznake za stalno pracenje stanja koloseka.

U pravcu i u krivinama R = 500 m sa drvenim pragovima i R 2 400 m sa betonskim pragovima, Sirina zastora iza ¢ela
pragova iznosi najmanje 40 cm, i to pod uslovom da je zastor dobro nabijen, po mogucnosti i specijalnim vibracionim
masinama. Kada zastor nije vibriran ili dobro nabijen iza ¢ela pragova, potrebno je pojacati zastornu prizmu nabacajem iznad
gornje ivice pragai ili je prosiriti iza tela praga na 50 cm.

U krivinama manjih poluprec¢nika, u cilju povecanja bo¢nog otpora koloseka, ugraduju se sprave protiv bo€nog pomeranja
pragova, koje se pricvrscuju na tela pragova sa unutradnje strane krivine na nacin dat u Tabeli 19.

Tabela 19: Ugradivanje sprava protiv boénog pomeranja pragova



Broj sprava protiv bo¢nog pomeranja pragova
Vrsta praga svaki treci prag svaki drugi prag svaki prag
Polupre¢nik krivine (m)
drveni 350 <R <500 280 <R < 350 R <280

betonski 310 <R <400 250 <R <310 R <250

Za formiranje svakog DTS izraduje se tehni¢ka dokumentacija. Tehni¢ka dokumentacija sadrzi taéne podatke o poloZaju i
tipovima izolovanih sastava, temperaturama, nadzoru nad izvodenjem radova i druge podatke od znacaja za kvalitetno i
bezbedno izvodenje radova.

Prilikom polaganja i odrzavanja DTS vodi se posebna evidencija o temperaturi $ine. Poznavanje, praéenje i evidentiranje
temperatura i pojmova vezanih uz njih preduslov je za pravilno formiranje, odrzavanje, nadzor i eksploataciju DTS.

Temperature u Sinama

Clan 37
Radovi koji mogu umaniiti stabilnost koloseka ne smeju se izvoditi bez prethodnog merenja temperature Sine.

Srednja temperatura ts je aritmeticka sredina maksimalnih i minimalnih temperatura u jednom klimatskom podrucju, koja se
utvrduje viSegodiSnjim merenjima.

Potrebna temperatura tp je temperatura pri kojoj se vr$i zavréno zavarivanje $ina u DTS, odnosno pri kojoj se $ine nalaze u
beznaponskom stanju.

Ako je apsolutna razlika ekstremnih temperatura ve¢a od 100°C, racuna se da je tp = ts + 8°C. Ako je apsolutna razlika od
85°C do 100°C, onda je tp = ts + 5°C. Ako je apsolutna razlika manja od 85°C, tada je tp = ts.

Za svaku prugu utvrduju se temperaturna podrucja i izraduje karta temperaturnih zona.

Treba izbegavati zavarivanje Sina u dugi trak za vreme letnjih vruéina, kao i pri niskim temperaturama Sina. Nastojati da se
zavarivanje obavlja u prolece ili, joS bolje, u jesen, kada u koloseku ne treba oc¢ekivati visoke napone u periodu njegove
stabilizacije.

Za merenje temperature u Sinama koriste se Sinski termometri koji mogu biti cevasti i magnetni.

Cevasti Sinski termometar mora odgovarati tipu Sine u koloseku. Prilikom merenja temperatura, on treba da je izloZen istim
uslovima kao i ugradene kolosec¢ne Sine. Sinski termometar se ocCitava jedan sat po postavljanju u kolosek.

Magnetni termometar se postavlja na vrat Sine, na strani Sine koja nije direktno izlozena suncu i oCitava se 15 minuta nakon
postavljanja.

Prilikom kontrolnih merenja temperature Sine preporucuje se i merenje temperature vazduha da bi se utvrdili odnosi
temperatura Sine i vazduha.

Zavarivanje $ina u DTS

Clan 38

Sine se zavaruju u specijalizovanim radionicama i u koloseku (na terenu). U radionicama $ine se zavaruju prvenstveno
elektrootpornim (elektrotupim - ET) postupkom, a na terenu alumino-termijskim (AT) postupkom. ET postupak se moze
koristiti i za zavarivanje u koloseku odgovaraju¢om masinom.

O izvrSenim ispitivanjima zavara izdaje se atest, a pregled, ispitivanje i preuzimanje zavara obavlja se zapisnicki.
Ispitivanje zavarenih spojeva u koloseku

Clan 39
Ispitivanja zavarenih spojeva u koloseku obuhvataju:
1) vizuelni - neposredni pregled;
2) ultrazvucni pregled.

Pri vizuelnom - neposrednom pregledu svih zavarenih spojeva u koloseku (i uz pomo¢ lupe i ogledala), narocito treba utvrditi
sledece:



1) podudarnost gornje i bocne vozne povrSine glave obeju Sina, $to se proverava Celi¢nim lenjirom duzine 1,0 m i lisnatim

kalibrima ("Spijunima") veli¢ine 0,1 do 3,0 mm, pri ¢emu odstupanja mogu iznositi:
(1) od + 0,35 mm do - 0,20 mm po voznoj povrsini Sine,
(2) + 0 mm do - 0,30 mm po voznoj ivici Sine;

2) vertikalne pukotine vara (upravne na poduznu osovinu Sine), a ako se utvrde i najmanje pukotine, svi takvi zavari se
odbacuju;

3) greske na povrsini udebljanog dela zavarenih spojeva. Dopustene su gasne Supljine do 1 mm dubine i pre¢nika do 5 mm.
Prisutnost uklju¢aka stranog materijala u neznatnoj meri moze se tolerisati pod uslovom da se ne nalaze na povrsini glave
Sine i u zategnutoj zoni zavarenog preseka, a Citava spoljna povrsina zavarenih spojeva mora biti o¢iS¢ena od svih privaraka,
peska i drugih Stetnih sastojaka.

Uslov za preuzimanje zavarenih spojeva je i premazivanje Citave povrsine mineralnim uljem nakon njihove obrade.

Ultrazvuéni pregled vrsi se aparatima sa vertikalnom i kosom glavom (pod uglom od 45°), za sve aluminotermijske zavare.
Pre ispitivanja gornju (dodirnu) povrSinu treba odistiti i premazati uljem.

Ultrazvucno ispitivanje metodom "impulsno eho" i pregled svih aluminotermijskih zavarenih spojeva radi otkrivanja
zapreminskih greSaka vrsi se najmanje sa ultrazvu¢nim talasima, koji se uvode pod uglom od 45°, a ultrazvu¢ne sonde se
pomeraju po dodirnoj povrsini glave Sine.

Pukotine i nalepljivanje zavarenog spoja u centralnom delu stope Sine, poprecno orijentisane na poduznu osu Sine nisu
dozvoljene, a otkrivaju se transferzalnim ultrazvu¢nim talasima, jedna sonda pod uglom od 45°.

Svi zavareni spojevi kod kojih se se utvrde i najmanje pukotine, odbacuju se. Nalepljivanje planarne vertikalno orijentisane
greSke otkrivaju se "tandem metodom" kada se koriste transferzalni talasi pod uglom od 45°. Ultrazvuéno ispitivanje i pregled
vr8i se atestiranim aparatima sa stepenastim pojacanjem najmanje po 2 dB.

Pre ispitivanja gornju (dodirnu) povrsinu Sine treba obrusiti-odistiti do nivoa osnovnog materijala Sine i premazati uljem.
Osetljivost ultrazvu¢nog sistema podeSava se tako da se bilo gde po visini i zapremini zavarenog spoja moze otkriti
pojedinacna greska preCnika 5 mm.

Bazdarenje osetljivosti-odredivanje osnovnog i ispitnog pojacanja ultrazvu¢nog sistema se obavlja na posebnom etalonu.
Etalon je od Sine bez zavarenog spoja u kome su zabuseni reflektori & 5mm - rupe sa ravnim dnom okrenute ka
napadajuc¢eme-inicijalnom ultrazvu¢nom talasu. Reflektori simuliraju najve¢u dozvoljenu pojedinacnu gresku.

Na osnovu ehograma odbijenog povratnog signala ultrazvuka kroz zavareni spoj, ispitivani zavareni spojevi se smatraju:

1) dobrim (zadovoljavajuci kvalitet) - ako se nakon prodiranja ultrazvuka pojavi eho signal od dna zavarenog spoja koji
pokazuje da je ultrazvuk prodro do dna zavara i da nema reflektora pre zadnjeg zida;

2) slabim (kvalitet ne zadovoljava) - ako se nakon prodiranja ultrazvuka pojavi odbijeni signal pre eho signala zadnjeg zida
(pre nego sto je ultrazvuk prodro do dna zavara). Prethodna pojava je znak postojanja vecih greSaka u zavarenom spoju
(stopa, vrat ili glava Sine), pa se zavareni spoj odbacuje;

3) sumnjivim (zavareni spojevi za pracenje) - ako se nakon prodiranja ultrazvuka reflektovani signal od dna zavarenog spoja
odbije ali znatno smanjen, ili pre ehoa zadnjeg zida postoje ehoi greSaka Cije su veli¢ine manje od reflektora & 5mm. Ovakav

zavareni spojevi uzimaju se kao reprezentativni uzorci i podlezu drugim dopunskim ispitivanjima.
Izrada koloseka u DTS

Clan 40

Sine i skretnice se zavaruju u DTVS pri polaganju koloseka sa novim materijalom gornjeg stroja ili samo novih Sina, ako su
ispunjeni uslovi za formiranje DTS.

U DTS se mogu zavarivati i polovne regenerisane $ine.

Pre zavarivanja polovnih i regenerisanih Sina utvrduje se da Sine nemaju obostrano istroSenu glavu, poduzne i popre¢ne
deformacije ili naprsline. Unutrasnje naprsline ispituju se ultrazvu¢nim aparatima. Defektne Sine se ne smeju zavarivati.
Krajevi Sina ne smeju biti stu€eni ni oSteceni, a svi postojeci zavari moraju biti obostrano ispravni.

Dve Sine istog tipa se mogu medusobno zavarivati ako im visinska razlika nije ve¢a od 4 mm.
Dozvoljena visinska i bo&na ishabanost $ina za ugradivanje u DTS data je u Tabeli 20.

Tabela 20: Dozvoljena visinska i bo&na ishabanost $ina za ugradivanje u DTS

Tip Sine Dozvoljena



visinska boc¢na visinska bocna
Ishabanost §ina za zavarivanje u DTS
magistralne pruge i regionalne pruge lokalne pruge

moze da iznosi najvise mm

60E1 8 5 12 6

49E1 6 5 10 6

Pre polaganja Sina utvrduje se:

1) duzina Sina koje ¢e se ugradivati;

2) temperaturni raspon za odnosno klimatsko podrugje;

3) da li ée se kolosek u prvo vreme eksploatisati kao klasiéni ili e se $ine odmah zavariti u DTS.

Ako se kolosek neée odmah zavariti u DTS, nego ¢e se izvesno vreme eksploatisati kao klasiéni kolosek sa sastavima, on se
u potpunosti izvodi kao kolosek sa sastavima. Pri ovome se misli na definitivno uredene sastave, skra¢enja Sina i dr.
Saobracaj vozova na ovakvoj deonici obavlja se dozvoljenom brzinom za doti¢ni odsek pruge.

Ako se zavarivanje u DTvé predvida ubrzo posle polaganja Sina, $to znaci da ¢e normalni uslovi eksploatacije biti dozvoljeni
tek nakon formiranja DTS onda se sastavi Sina izvode sa jednom i to drugom rupom od kraja Sine, Sto se definise pri
narudzbini Sina. Preko ovakvog koloseka maksimalna brzina vozova je 50 km/h, ali ne duze od 60 dana.

Ako ée se $ine zavariti u DTS neposredno nakon polaganja, tada se mogu narugiti i $ine bez rupa. Umesto sastava sa
vezicama, Sine se privremeno povezuju specijalnim stegama koje ne zahtevaju buSenje rupa u Sinama.

U principu treba naruciti Sine $to vecih duzina vodeci racuna o kapacitetu radionica za zavarivanje Sina, transportnim
sredstvima i mehanizaciji za polaganje Sina.

Pre nego $to se Sine zavare u meduodseke, ostavljaju se dilatacioni otvori.

Posto su Sine dovedene osovinski u ispravan polozaj, zavaruju se medusobno u tzv. meduodseke vecih duzina. Isto vazi i za
zavarivanje Sina u postojec¢im kolosecima.

Zavarivanje u meduodseke se vrsi pri temperaturi od 0°C do t, + 30°C.

Zavarivanje meduodseka odnosno formiranje DTS (tzv. zavr$no zavarivanje) mozZe se obaviti tek posle oslobadanja napona,
i to samo u intervalu tp = ts+ 5°C.

Ako se zavrS§nom zavarivanju mora pristupiti na nizoj temperaturi (kada se tp ne moze postic¢i prirodnim putem), onda se
podrucje tp postize veStackim putem.

Kada se potrebna temperatura tp ne moze postici prirodnim putem vec¢ vestacki, onda se produzenje Sina koje treba postici
zagrevanjem do (tp) izraCunava po obrascu

AL =q - L - At
gde su:
AL - produzenje u mm;
o - koeficijent istezanja Sinskog Celika;
L - duzina Sine u metrima;
At - razlika Sinske temperature u°C (koja je jednaka razlici stvarne i potrebne temperature Sine).

Kada su meduodseci (ili u odredenim slu¢ajevima vi$e njih zajedno) bili zavareni pri viS§im temperaturama od gornje granice
tp, pri zavrSnom zavarivanju se iseca suvisno parce Sine, €ija duzina se izraCunava po obrascu iz stava 16. ovog ¢lana,
uzimajuci u obzir i veli€ine dilatacionih otvora.

Pri zavrSnom zavarivanju, kao i pri zavarivanju u meduodseke Sine se dovode u ispravan polozaj po vertikali i horizontali a
pomocu specijalnih Sablona obezbediti vertikalnost vara. Veli€ina otvora za var zavisi od metode zavarivanja.

Paralelno sa zavrSnim zavarivanjem izvode se i drugi radovi na koloseku: dopuna i nabijanje zastora, uredenje preostalih
Sinskih sastava, postavljanje sprava protiv bo¢nog i poduznog pomeranja Sina.



Ako se tp postize zagrevanjem zagrevanje treba poceti od sredine odseka, tj. od slobodnog kraja prema drugom u oba
pravca i nazad ponavljajuci postupak sve dok se ne postigne potrebno izduzenje. Nakon obavljenog zavrsnog zavarivanja
pristupa se pri¢vr§éivanju kolose€nog pribora polazeci od slobodnog prema ucvr§éenom kraju, kao $to je dato na Slici 36.
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Slika 36: Pritezanje pri¢vrsnog pribora

Pre nego Sto se po¢nu zagrevati, Sine moraju biti oslobodene napona. U toku zagrevanja pozeljno je udaranjem maljeva
(drvenim ili gumenim) po Sinama omogucéiti njihovo pouzdanije i ravnomernije izduzenje izazvano zagrevanjem.

Hidrauli¢ne sprave za natezanje Sina - Sinski tenzori - koriste se za veStacko postizanje potrebnog izduzenja Sine kada je
temperatura u Sinama manja od tp. Sprave se mogu upotrebiti u temperaturnom rasponu od 0°C do (tp - 5)°C. U istom
rasponu temperature sprave se mogu upotrebiti i pri sanaciji preloma Sina i zavara. Pod odredenim uslovima hidrauli¢ne
sprave se mogu koristiti i za kontrolu unutradnjih naprezanja u postoje¢éem DTS-u.

Otpustanje DTS

Clan #1

Kod radova na otpustanju DTS uvek se koriste po dve prave (u paru) na svakom $inskom traku po jedna. Kod radova na
sanaciji ili kontroli unutradnjih naprezanja sprave se mogu koristiti i pojedinacno, tj. na samo jednom Sinskom traku.

Duzinu deonice na kojoj se otpustanje napona u DTS obavlja spravama, u zavisnosti od kapaciteta ovih sprava treba
odabrati tako:

1) da se spredi pojava velikih zaostalih napona u DTS;

2) da se osigura mogucnost potpunog zavrsetka radova u odobrenom zatvoru koloseka.

Najveée dozvoljene duzine meduodseka pri otpustanju DTS kada se koriste sprave su:

1) ako je kolosek u pravoj, a sprave se nalaze u sredini deonice koja se otpusta, kao sto je dato na Slici 37:

(1) do 540 m kada Sine leze na pragovima bez podloznih ploc€ica ili na rebrastim podloznim plo€icama i
koriste obi¢ni cevni valjci & 38 mm,

(2) do 1100 m kada Sine leze na rebrastim podloznim plo¢icama, a koriste se valjci @ 38 mm sa
kugli¢nim lezajima;
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Slika 37: Sprave se nalaze u sredini deonice u pravcu
2) ako je kolosek u pravoj, a sprave se nalaze na kraju deonice koja se otpusta, kao Sto je dato na Slici 38:

(1) do 270 m kada Sine leze na pragovima bez podloznih ploc€ica ili na rebrastim podloznim plo€icama i
koriste se obi¢ni cevni valjci @ < 38 mm,

(2) do 550 m kada Sine leze na rebrastim podloznim plo¢icama, a koriste se valjci @ 38 mm sa
kugli¢nim lezajima.



U oba slu¢aja koloseka u pravoj valjci se postavljaju tako da Sine ne dodiruju podloznu ploc¢icu. Natezanje Sina radi se
istovremeno na oba Sinska traka.
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Slika 38: Sprave se nalaze na kraju deonice u pravcu

3) ako je kolosek u krivini, duzina otpustanja DTS ne sme biti ve¢a od duZine otpustanja koloseka u pravoj, a sprave se mogu
postaviti u sredini ili na kraju dela koloseka koji se otpusta. Duzina takode zavisi od poluprecnika krivine kako je dato u Tabeli
21 i nadviSenja koloseka kako je dato u Tabeli 22. Merodavna je najmanja duzina koja se dobija iz Tabela 21 i 22.

Tabela 21: DuZine otpustanja DTS-a u zavisnosti od radijusa krivine

Vrsta valjaka Poluprecnik krivine (m)
> 1000 600-1000 400-600 <400
@ 38 mm sa kugli¢nim lezajima do 540
do 450 do 360 do 270
Obicne cevi @ 38 mm do 450
do 360 po 270 do 225

Tabela 22: Duzine otpustanja DTS-a zavisno od nadvisenja koloseka

NadviSenje koloseka mm

<50

50-100

> 100

Najveca duzina otpustanja (m)

kao u pravcu

360

270

Kod otpustanja koloseka u krivini valjci se postavljaju najmanje na svakom osmom pragu a postavljaju se i bo¢ni drzaci Sina.
Drzaci se postavljaju na svakom osmom pragu na unutrasnjoj strani krivine i svakom 24. pragu na spoljnoj strani krivine. Na
istom pragu ne smeju se postavljati drzaci za obe Sine, ve¢ razmak drzaca na unutrasnjoj i spoljnoj Sini mora iznositi tri
praga. Valjci se ne postavljaju na iste pragove na kojima su drzaci, kako je dato na Slici 39.
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Slika 39: Rad u krivini

Ako se otpustanje DTS prekida iz bilo kojih razloga na duze vreme prelaz izmedu otpustenog i neotpustenog dela treba
osigurati spravama protiv poduznog pomeranja.

Pri prelasku sa zavarenog koloseka na kolosek sa sastavima u zavisnosti od temperature i duzine $ina, ostavlja se dilatacija
polaganja data u Tabeli 23.

Tabela 23: Dilatacioni razmaci koloseka zavarenog u DTS i sa klasi¢nim sastavima

Za duzine Sina (m)

Temperatura Sina u °C Veli¢ina dilatacije (mm)
18-22,5 30 44-45
ispod 5 14 10 6
5-10 10 6 3
10-20 4 2 1
20-25 2 0 0
iznad 25 0 0 0

Prilikom zamene priklju&nih $ina na zavareni kolosek, dilataciju izmedu njih i DTS treba regulisati u intervalu tp. Pre toga DTS
treba osloboditi pri€vrsnog pribora na duzini 50-80 m, u zavisnosti od temperature otpustanja.

Na sastavima koji treba da budu izolovani ugraduju se samo lepljeni sastavi. Posle ugradivanja lepljenih sastava nema
potrebe za ugradivanjem sprava protiv putovanja Sina, a ne treba preduzimati ni druge posebne i dopunske radove.

Izolovani sastav se izuzetno, kao priviemeno re$enje, moze ugraditi kao klasi¢an, pri &emu se smatra krajem DTS i tada se
osigurava spravama protiv putovanja Sina kao pomi¢ni deo DTS na obe strane od sastava.

Zavarivanje skretnica u DTS

Clan 42

Skretnice mogu biti zavarene pojedinacno ili Citave skretnicke lire medusobno, a zavarene skretnice se ukljucuju u DTS.
Treba nastojati da se zavarivanje skretnica i njihovo uklju€ivanje u DTS vrsi istovremeno sa istim radovima na koloseku.

Ako se nove skretnice predvidaju za ukljucivanje u DTS treba nastojati da se pre ukljugivanja zavare svi sastavi unutar
skretnice. Takvu skretnicu treba uklju€iti u DTS u roku od 10-15 dana u intervalu tp.



Pre zavarivanja skretnica u postoje¢im kolosecima (polovne i regenerisane) treba komisijski detaljno pregledati stanje
skretnice. Treba zameniti sve oSteCene i istroSene delove i izvrSiti potrebna navarivanja. Po moguénosti detaljno treba ispitati
sve Celi¢ne skretniCke elemente ultrazvucnim aparatom.

Kada se istovremeno zavaruje viSe skretnica (istih ili razlicitih tipova), prethodno se izraduje plan zavarivanja. U planu
zavarivanja ucrtava se polozaj svih skretnica i posebno oznacavaju sva mesta i sve vrste varova, vrste sastava (obi¢ni i
izolovani), vrsta osiguranja i sl.

Pre zavarivanja skretnice se reguliSu, tako da se svi njihovi elementi dovedu u propisan osovinski i visinski polozaj. Posebno
treba proveriti ispravnost rada skretnickog postavljaca.

Zavarivanje treba obavljati pri temperaturi Sine od + 5°C do + 25°C. PriCvrsni pribor treba pre zavarivanja olabaviti i ponovo
pritegnuti tek nakon hladenja vara. Zavarivanje treba pocCeti od unutradnjih prema spoljasnjim sastavima skretnice, ali tako da
se jeziCci poslednji zavaruju pri tome treba nastojati da se jezi¢ci zavaruju istovremeno.

TipiCni slu€aj istovremenog zavarivanja skretnice i Sina u dugi trak dat je na Slici 40.
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Slika 40: Redosled zavarivanja sastava kod skretnica uklju¢enih u DTS

Ako se skretnica prilikom zavarivanja ukljuéuje u DTS kao $to je prikazano na Slici 40, sastavi "3" se zavaruju u dopustenom
intervalu tr nakon Sto su "diSuci" kraj dugackog traka i sama skretnica bili prethodno oslobodeni napona. Kada se izvodenje
dugackog traka nastavlja i iza skretnica, na sliCan nacin se zavaruju i sastavi "4" u intervalu tp. Na sli¢an nacin se mora
postupiti i pri istovremenom grupnom zavarivanju skretnica. Kada se zavarivanje koloseka ne nastavlja ispred ili iza
skretnice, tj. kada zavarena skretnica lezi u tzv. "diSu¢em" kraju Sinskog traka, ugradivanjem sprava protiv putovanja Sina
spre€ava se njihovo nepozeljno uzduzno pomeranje na pragovima ili jo$ bolje, zavariti Sine na duzini "diSuéih" krajeva (80-
100 m).

Pri zavarivanju skretnica treba obratiti naroCitu paznju na zavarivanje jezi¢aka (sastavi "5"). Posto glavne Sine nakon
zavarivanja postaju nepokretne treba ispitati i regulisati polozaj jezi¢ka pre i nakon zavarivanja, jer pod dejstvom promene
temperature, usled toga $to su na jednom kraju slobodni, oni menjaju svoju duzinu, tj. polozaj u odnosu na glavnu Sinu.
UzduzZna nepokretnost zavarenih glavnih Sina i slobodno jednostrano produzenje jezi¢aka pod dejstvom promene
temperature odrazavaju se negativno na ispravnost funkcionisanja skretni¢kih zatvaraca. Do toga dolazi zato $to je potezna
motka fiksno vezana za glavnu nepokretnu Sinu, a zatvarac isto tako fiksno vezan za pokretni jezi¢ak. Usled toga, produzenje
jeziCka pod dejstvom promene temperature izaziva i promenu ugla koji medusobno zaklapaju potezna motka i zatvarac. Do
smetnji pri prebacivanju jeziCaka na zavarenim skretnicama nece doci ako se postigne da vrednost rastojanja "a" izmedu
zatvaracCa i potezne motke bude:

1) na skretnici duzine L <45 m
pre zavarivanja a = 10 £ 2 mm
posle zavarivanjaa =8 £ 2 mm;
2) na skretnici duzine L > 45 m
pre zavarivanja a = 12 £ 2 mm
posle zavarivanjaa =10+ 2 mm

mereno pri zavarivanju jezi¢aka pri t, kao $to je dato na Slici 41.
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Slika 41: Mehanizam za prebacivanje jezicka

Za kontrolu ispravnosti zavarivanja merodavan je i tzv. nulti polozaj jezicka, koji podrazumeva polozaj vrha jezi¢ka u odnosu
na glavnu Sinu na kojoj je zarezom ili drugim jasnim znakom obeleZzen. Nakon zavarivanja jeziCka pri tp, vrh jeziCka sme
odstupati od nultog polozaja u vrednostima datim u Tabeli 24.

Tabela 24: Polozaj vrha jezitka kod ukljuéenja skretnica u DTS

Polozaj vrha jezi¢ka u odnosu na nulti polozaj u Polozaj vrha jezi¢ka u odnosu na nulti polozaj
koji treba biti poloZen pre termitskog zavarivanja nakon hladenja termitskog vara
Ispred (+) Pozadi (-) Ispred (+) Pozadi (-)
Duzina jezi¢ka u mm Velic¢ina Duzina jezi¢ka u mm
Temperatura skupljanja jezicka
Sineu °C nakon termic¢kog
6000 8000 10000 13000 zavarivanja (mm) 6000 8000 10000 13000
8000 10000 13000 16000 8000 10000 13000 16000
mm mm mm mm mm mm mm mm
+ - + - + - + - + - + - + - + -
+50 4 - 5 - 7 - 9 - 3 1 - 2 - 4 - 6 -
+40 3 - 4 - 6 - 7 - 3 0 - 1 3 4
+30 3 - 3 - 4 - 5 - 3 0 0 -1 - 2 -
+20 3 - 3 - 3 - 3 - 3 0 - 0 -0 - 0 -
+10 3 - 2 - 2 - 2 - 3 0 - - 1 - 1 - 1
0 2 - 2 - 1 - - - 3 - 1 - 1 - 2 - 3
-10 2 - 1 - 1 - - - 3 - 1 2 2 4
-20 2 - 1 - 0 - - - 3 1 - 2 - 3 - 5

U Tabeli 24 dat je polozaj vrha jezicka neposredno pre zavarivanja i posle hladenja vara u odnosu na nulti polozaj u
zavisnosti od temperature Sine i duzine jezi¢ka. Kod kontrole zavarenih skretnica dopusta se odstupanje jezicka neposredno
pre zatvaranja i posle hladenja vara u odnosu na nulti polozaj od + 2 mm u odnosu na veli€ine date u tabeli.

Nakon izvodenja zavrSnog zavarivanja u intervalu tp + 5°C pristupa se pritezanju spojnog pribora, dopuni i nabijanju zastora
kao i svim drugim radovima potrebnim pre nego $to preko zavarene skretnice bude dopusteno obavljanje redovnog
saobracaja.

Sprave protiv putovanja ugraduju se obostrano na svakom pragu skretnic¢kih medusina u cilju suzbijanja njihovog uticaja na
uzduzno pomeranje jezicka kao i obezbedenja skretni¢kog srca od dodatih sila iz medusina.

Skretnice ukljuéene u DTS osiguravaju se na slede¢i nagin:

1) pri€vrsni pribor skretnice se dobro pritegne, a zastorna prizma sasvim popuni. Ispred i iza skretnice na duzini od 80 m do
kraja skretnice pojatava se i nabija zastorna prizma i ugraduju sprave protiv putovanja Sina. Sprave protiv putovanja Sina
ugraduju se ispred i iza skretnice (74 komada) isto kao i kod krajeva DTS, kako je dato na Slici 42, ako projektom nije
drugacije predvideno;
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Slika 42: Ugradnja sprava protiv putovanja Sina

2) nakon ukljugivanja skretnice u DTS i njenog oslobadanja od unutra$njih naprezanja potrebno je na skretnicama glavnih

prolaznih koloseka odmah, a najkasnije u roku od 24 sata na t,= + 5°C, ugraditi stalne oznake za pracenje putovanja Sina i
propisanim oznakama na Sinama obeleZiti polozZaj Sina. Stalne tacke se ugraduju naspram sastava - vara, na vrhu jezicka i
naspram stvarnog vrha srca;

3) najsigurniji deo skretnice je zavarena spoljna Sina "A" na kojoj nije prekinut dugi trak, a najosetljivije mesto je vrh srca "C"
koji je izlozen delovaniju sila na kraju dugog traka. Spoljna Sina "B" i Sina iza vrha srca "C" treba da se zavare na sledecu
skretnicu ili na duzini od najmanje 80 m.

10. DTS na mostovima
Zavarivanje Sina na mostovima

Clan 43

Na masivnim mostovima, kao i na Celicnim mostovima sa neprekinutim zastorom, pri zavarivanju $ina u DTS ne treba
preduzimati nikakve posebne mere. Pri prvom zavarivanju Sina u DTS treba nastojati da se uklone ¢eli€ne mosne
konstrukcije manijih raspona (npr. duzine 10-12 m) i umesto njih ugrade masivne konstrukcije.

Na mostovima bez zastora ili sa zastornom prizmom ¢ija dilataciona duzina ne prelazi 50 m ne treba prekidati zavarivanje
$ina u DTS, ve¢ ugradivanjem specijalnih veza omoguditi uzduzno pomeranje mosne konstrukcije nezavisno od $ina i
celokupnog koloseka. U slu¢aju da ovo nije moguce, ili je narocito otezano, moze se podesnim skracivanjem nadleznih
krakova pri¢vrsnih plocica osigurati uzduzno pomeranje mosne konstrukcije zajedno sa pragovima, nezavisno od Sina (treba
odseci debljinu oko 4 mm paralelno nadleznoj povrsini, ako se odgovarajuce ploc€ice ne mogu obezbediti ve¢ pri samoj
njihovoj proizvodniji). S obe strane mosne konstrukcije na duzini 120-150 m zavarene $ine u DTS ne smeju se prekidati
ugradivanjem Sinskih sastava, dilatacionih sprava, skretnica i sl.

Na mostovima vece dilatacione duzine od 50 m treba, na strani pokretnog leZaja, ugradivati dilatacionu spravu, a ispred nje
izvoditi kolosek sa obi¢nim sastavima na duzini 100-120 m. Ispred fiksnog lezaja potrebno je takode ugradivati kratke Sine na
duzini 100-120 m, u cilju obezbedenja zavarenih $ina na mostu od uticaja zavarenog DTS ispred mosta. Umesto kratkih $ina,
podesnije je ugraditi jednu obi¢nu dilatacionu spravu. Dilatacione sprave ne treba ugradivati direktno iznad mosnih lezista,
vec¢ ispred upornjaka 5-10 m.

Pri¢vrscivanju Sina i nabijanju zastora na odsecima duzine 100-120 m obostrano oko mostova treba posvetiti narocitu paznju.

Na mostovima sa viSe prekinutih pokretnih raspona ili sa kolose&nim krivinama manijih poluprecnika, kao i kad se
zavarivanjem Sina znatnije povecavaju naprezanja u mosnoj konstrukciji ili kad su Sine pri¢vr§¢ene nestandardizovanim
priborom i sl., zavarivanju Sina u DTS sme se pristupiti samo na osnovu posebnog projekta.

U nacelu, Sine na mostovima treba zavarivati i kada se na pruzi polaze ili ostaje klasi¢an kolosek (sa kratkim Sinama). U tom
slucaju, do dilatacione duzine mosne konstrukcije od 60,0 m treba specijalnim vezama omoguciti slobodno uzduzno
produzenje mosne konstrukcije nezavisno od koloseka. Skracivanjem nadleznih krakova pri¢vrsnih plo€ica moze se pristupiti
zavarivanju Sina i na mostovima sa pokretnim duzinama mosne konstrukcije do 120 m.

Na mostovima vecih pokretnih duzina od 120 m, ugraduje se jedna ili viSe dilatacionih sprava, iznad pokretnih leZajeva. Pri
proracunu produzenja pokretnih mosnih konstrukcija, zbog nesto povoljnijih temperaturnih uslova, treba racunati sa manjim
ekstremnim temperaturnim razlikama, i uzimati ih u granicama - 25° i + 45°C. Dilatacione sprave treba polagati tako da se
kraj jeziCaka postavi na sredinu zeva pri srednjoj temperaturi,

=+10°C kako je dato na Slici 43.
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Slika 43: Polaganje dilatacionih sprava
AL

Veli¢ina produzenja = , za duZinu pokretne mosne konstrukcije L | neku zadatu temperaturu (t) u odnosu na srednju
temperaturu polaganja, dobija se po obrascu
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Uvrstavanjem ekstremnih temperatura u prethodni obrazac dobija se veli¢ina pomaka jeziCka levo i desno od sredine zeva.

Veli¢ina zeva (z) dilatacione sprave treba da bude veéa bar za 30% od dvostruke vrednosti produzenja dobijene po
prethodnom obrascu, tj.

121,30-3-%%30-“.

uz uslov da ni odstupanje vrha jeziCka od njegovog racunskog polozaja nakon ugradivanja ne sme da bude vece od £ 5 mm
niti u eksploataciji ve¢e od = 15 mm. Treba izbegavati ugradivanje dilatacionih sprava u krivinama, sem onih koje su i po
projektima u tu svrhu namenjene.

Izbor reSenja

Clan 44

Pri izboru reSenja konstrukcije gornjeg stroja sa ugradivanjem DTS na mostovima kad god je moguce treba izbeéi prekide
DTS (ubacivanje dilatacionih sprava ili prelaznih polja sa klasi¢nim sastavima), prvenstveno na mostu, ali i u zonama ispred i
iza mosta. Treba teziti da se odrzi kontinuitet konstrukcije gornjeg stroja u tim zonama.

Pri projektovanju novih mostova moraju se usaglasiti reSenja trase pruga u planu i profilu sa reSenjem polozaja i konstrukcije
mosta i statiCka dispozicija mosta sa reSenjem konstrukcije gornjeg stroja.

Kod novih mostova se primenjuje reSenje konstrukcije gornjeg stroja sa zastornom prizmom.
Pri izboru staticke dispozicije novih mostova treba voditi racuna o rasporedu nepokretnih i pokretnih leziSta mosta.

Sa stanovista ugradnje DTS na mostu, optimalan staticki sistem je prosta greda ili niz prostih greda kod kojih su na jednom
srednjem stubu nepokretno i pokretno leziste (ij. sa naizmeni¢nim rasporedom nepokretnih i pokretnih lezista).

Kada se DTS ugraduje na postojeéim mostovima, pri izboru reSenja posebno se mora voditi raéuna o dodatnim uticajima
horizontalnih sila na stubove mosta.

Izabrano resenje gornjeg stroja na mostu mora biti racionalno za izvodenje i odrzavanje koloseka i mosta.
Najcesci slu€aj staticke dispozicije kod Zelezni¢kih mostova su gredni sistemi - sistem prostih greda ili kontinualni nosac:

1) kod jednogrednog sistema, datom na Slici 44, aksijalna sila u Sini, bilo da je pritisak leti ili zatezanje zimi, povecava se
iznad pokretnog lezista, a smanjuje iznad nepokretnog u iznosu priblizno jednakom:
p-Lm
N= ——
2

gde je p poduzni linijski otpor izmedu koloseka i mosta.

Znak dijagrama je "+" (zatezanje) za zimske temperaturne promene i "-" (pritisak) za letnje temperaturne promene. Uticaj od
dilatiranja mosta (duzine Lm) rasprostire se na duzini Lm /2 ispred i iza mosta;
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Slika 44: Aksijalne sile u $ini na jednogrednom mostu
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2) kod dvogrednih sistema dijagram aksijalnih sila u Sini zavisi od polozaja lezi§ta mosta. Ako su pokretni obalni oslonci, dati
na Slici 45, a nad re¢nim stubom su oba nepokretna, aksijalna sila u Sini iznad pokretnih se povecava, a u sredini mosta inad
nepokretnih smanjuje. Kada bi trebalo staviti dilatacione sprave iznad pokretnih oslonaca, aksijalna sila u Sini bi znatno
opala;
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Slika 45: Aksijalne sile u Sini na dvogrednom mostu - Pokretni obalni oslonci

3) u slucaju pokretnih oslonaca iznad re¢nog stuba, datih na Slici 46, slika je obrnuta, tj. povecanje aksijalne sile u Sini je
iznad tog stuba. Dilataciona sprava u koloseku iznad sredine mosta smanijila bi silu u Sini, ali bi vodila povec¢anju
horizontalnih reakcija iznad obalnih stubova. Prisustvo dilatacione sprave bi dalo povecano dinami¢ko dejstvo izmedu vozila i
koloseka i povec¢ane uticaje i na most;
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Slika 46: Aksijalne sile u Sini na dvogrednom mostu - Pokretni oslonci iznad re€¢nog stuba

4) kada je raspored pokretnih i nepokretnih oslonaca naizmenican, kako je dato na Slici 47, slu€aj je slican jednogrednom
sistemu, tj. povecanje sile u $ini je iznad obalnog pokretnog lezista, a iznad srednjeg se uticaji dve grede superponiraju, pa je
dodatni uticaj veoma mali. Ugradivanje dve dilatacione sprave bi dalo znatno povecanje reakcija u oporcima (i do 10 puta
vece), ali je to reSenje kod ovih sistema retko, sem kod velikih dilatacionih duzina. Najbolje reSenje kod dvogrednih sistema
je sa naizmeni¢nim rasporedom pokretnih i nepokretnih oslonaca i bez dilatacionih sprava;
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Slika 47: Aksijalne sile u Sini na dvogrednom mostu - Pokretni i nepokretni oslonci naizmenicni

5) kod trogrednih i viSegrednih sistema najbolje je i za Sinu i za most redati proste grede sa nepromenjenim polozajem
oslonaca, jednu za drugom, kako je dato na Slici 48. Pri tome postoji opasnost da se, ako ima viSe greda veceg raspona
iznad krajnjeg pokretnog oslonca, akumulira velika aksijalna sila u Sini. Tada je potrebno tu ugraditi dilatacionu spravu ili
samo primeniti dodatne mere povecanja stabilnosti koloseka. Mogu¢a mera za smanjenje aksijalne sile u Sini je i smanjenje

poduznih otpora, odnosno sasecanje krakova pri¢vrsne plocice i sli€na resenja, u okolini pokretnih lezista na duzini 1/4 do
1/3 raspona svake grede;
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Slika 48: Aksijalne sile u Sini iznad trogrednog mosta
a) bez dilatacione sprave
b) sa dilatacionom spravom

6) kod mostova sistema kontinualnog nosaca, kako je dato na Slici 49, dilatacione duzine su znac¢ajne. Meduoslonci mosta
ne mogu primiti horizontalne reakcije jer su poduzno pokretni, pa se takav sistem za optere¢enje temperaturnim promenama
u Sini i mostu ponasa kao prosta greda raspona n x L (L - rastojanje meduoslonca kontinualca). Otuda su dodatne sile u
Sinama na mostu usled njegovog temperaturnog dilatiranja velike, pa je obi¢no neophodno ugraditi dilatacionu spravu iznad

krajnjeg pokretnog lezista. Pri tome voditi rauna da ¢e se povecati horizontalna poduzna reakcija nepokretnog mostovskog
oslonca.
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Slika 49: Aksijalne sile u Sini iznad mosta sistema kontinualna greda
a) bez dilatacione sprave
b) sa dilatacionom spravom

Ugradivanje DTS na mostovima prouzrokuje uno$enje srazmerno velikih horizontalnih sila i u kolosek i u mostovsku
konstrukciju, pa se zbog toga vrsi kontrola stabilnosti stubova mosta.

Metode proracuna

Clan 45

Projektom ugradivanja DTS na mostu ispituje se relativno pomeranje $ina ili koloseéne re$etke u odnosu na konstrukciju
mosta, opravdanost ugradivanja dilatacionih sprava, dejstvo horizontalnih sila na stubove mosta, stabilnost koloseka na
mostu i deonicama ispred i iza mosta, veli¢ina otvora Sine pri puknuc¢u kod ekstremno niskih temperatura i ukupna
naprezanja u dugom Sinskom traku.

Res$enje za ugradivanje DTS na mostu mora zadovoljiti sve uslove koji se odnose na stabilnost koloseka, maksimalnu
veli€inu otvora Sine pri puknuc¢u u zimskim uslovima, naprezanja Sine i stabilnost mostovskih stubova.

Proracun pojedinih uticajnih veli€ina vrsi se preko proracunskog modela, koji daje rezultate za bilo koji statiCki sistem mosta,
bilo koji oblik veze otpora od relativnog pomeranja mosta u odnosu na kolosek i bilo kako izabranu temperaturu duz Sine i
mosta.

Kontrola stabilnosti koloseka vrsi se energetskom metodom po Mis¢enku.
Podaci za proracun

Clan 46

ProraCuni napona i pomeranja u Sinama se vrSe preko promenljivih veliina otpora poduznim pomeranjima, pomocu
analiticke veze:

p:b.um

Za temperature Sine uzimati vrednosti: tmn = - 30°C, tnax = + 65°C, t: = 17,5°C i t, = 22,5°C, ako se ne raspolaze vrednostima
koje su utvrdene na osnovu viSegodiSnjih merenja za uze klimatsko podrucje.

Prilikom proraéuna ugradnje DTS na mostu, ako ne postoje rezultati merenja za konkretnu lokaciju, treba koristiti sledeée
vrednosti:

1) otpor Sinskog sastava Rs = 100 kN;
2) otpori poduznim pomeranjima pragova po Cistoj, nezaledenoj i nestabilizovanoj zastornoj prizmi:
(1) p = 50 N/cm jedne Sine kod betonskih pragova,
(2) p =40 N/cm jedne Sine kod drvenih pragova.
Ovi otpori se u toku eksploatacije ili koris¢enjem teSke mehanizacije za zbijanje zastora mogu najvise udvostrugiti;

3) pri kori§éenju analiticke veze p = b - um, parametri b i m se za vreme bez mrazeva kre¢u u granicama: m = 0,25 do 0,45; b
=75 do 80.



U zimskom periodu sa jakim mrazevima vrednost za b treba udvostruciti, a vrednost za m dva puta smanijiti. Tako dobijena
veza je veoma bliska vezi p = b = const.

Ukupni dozvoljeni raunski naponi u $ini od uticaja vertikalnog dinami¢kog opterecenja, dejstva temperature, koCenja i
zaostalih napona (do 8,0 kN/cm?) iz procesa proizvodnje iznose:

1) Sine kvaliteta 700 N/mm2 41,0 kN/cmz;
2) Sine kvaliteta 900 N/mm?2 46,0 kN/cm2,

Najveca dozvoljena racunska veli¢ina otvora pri kontroli puknuca Sine pri ekstremno niskim zimskim temperaturama iznosi
100 mm.

Pri kontroli stabilnosti koloseka po Mis€enku koeficijent sigurnosti protiv izbacivanja koloseka mora biti vec¢i od 1,20.

Pri kontroli stabilnosti mostovskih stubova na dejstva dodatnih horizontalnih sila DTS na most mora se radunski dokazati
stabilnost stubova.

11. Skretnice
Izbor i upotreba skretnica

Clan 47

Izbor skretnica se vrsi u skladu sa kategorijom pruge, projektovanim brzinama u pravac i skretanje, saobracajnim
opterecenjem, sistemom signalizacije i dr.

Na otvorenoj pruzi i glavnim kolosecima stanica primenjuju se standardne proste skretnice u osnovnim tipovima date u Tabeli
25.

Tabela 25: Standardne proste skretnice

A ChoHoRHE TEXHHYKE Mepe Josa Bpasrma W 1
P -—;P—T‘-q:{‘ {ml CRpETHHIKHY (km'h) {
b\ AT wsamalc. i‘
| | R T d e 1 T | Ve | Vs |
{1 |49 ELB0EL-180.7* 24240 | 8060 | 152700 | 30| 500 35 | E) |
2| 49 B1.60 E1-200-7.5° 26217 12100 | 13,109 1711 | 446| 500 40 | 100
3| 49 £1.60 EI-200-6° 127334 o2 [ 16872 ] 1764 ] 00 50 40 | 100 |
4| 49 E160 E1-300-1:9 | 33230 | 16615 | 16615 | LESE| 390 &00] 40 | 140
|5 49 CL.60 EI-300-6° | 33231 ] 15722 | 17,509 | 1.830| 440 6&30] 50 | 140
|6 | 49 E1.60 E1-500-1:13 41,593 | 0797 | 30797 | 1727| &30 S00] &0 | 160
{7 I49EIGOEI-T60-1:04 | 54217 | 237008 [ 27,008 [ 1.933] S0 780| & | 200 |
B |49 E1,60 E1-1200-1:18.5 | 64818 37400 [ 32400 | 1750] @90] 1320] 100 200
[5 | 60F1.2500-1:265.ps | 94,306 | 47155 | 47153 | 1976 | 1550 | 1860 | 130 | =J00 |
gde je:

e - rastojanje poslednjeg najduzeg praga od kraja skretnice (razmak koloseka 2,30 m);

f - rastojanje izmedu kraja skretnice i prvog neskracenog praga u koloseku iza skretnice (razmak koloseka 2,50 m);
- tip skretnice 4-5 sa pokretnim srcem (zglobno ili elasticno) nemaju ogranicenje brzine u pravac;

- tip skretnice 9 proizvodi se samo sa pokretnim srcem (ps-elasti¢no pokretni Siljak srca);

- tip skretnice 1-3 za sporedne stani¢ne koloseke;

- tip skretnice 4-5 na glavnim prolaznim kolosecima u stanicama i na glavnim stani¢nim kolosecima;

- tip skretnice 6-8 na glavnim prolaznim kolosecima u stanicama, na "AV" vezama i na rasputnicama;

- tip skretnice 9 na "AV" vezama pruga sa V > 200 km/h.
Ugradivanje skretnica

Clan 48
U kolosek se ugraduju skretnice istog ili jaceg tipa Sine od tipa ugradenog u kolosek.

Krivinske skretnice se izuzetno ugraduju na osnovu projekta za odredenu lokaciju, ako se ne moze naci reSenje sa
jednostrukim prostim skretnicama ili ako je to povoljnije od rekonstrukcije krivine u koju treba da se ugradi ova skretnica.

Nove standardne skretnice ugraduju se u glavne prolazne i glavne stani¢ne koloseke svih stanica i sluZzbenih mesta
magistralnih i regionalnih pruga.

Upotrebljavane i regenerisane standardne skretnice kao i postoje¢e nestandardne skretnice mogu se ugradivati:

1) standardni tipovi u sve koloseke svih pruga, osim u glavne koloseke magistralnih pruga;



2) nestandardni tipovi u sve koloseke za gariranje, pranje i dezinfekciju kola, u lozioni¢ke, radioni¢ke i industrijske koloseke
svih pruga.

Ukrsne i dvostruke skretnice se ne smeju ugradivati pri izgradnji novih i obnovi i unapredenju postojecih pruga.

Kod jednostrukih prostih skretnica spoljna Sina u skretnickom luku je bez nadviSenja, a kod skretnica ugradenih u krivini
(krivinskih skretnica) spoljna Sina moze biti sa nadviSenjem, ako je to projektom predvideno. Kada se u jednom od skretnickih
koloseka daje nadviSenje, menjalica mora imati konstantno nadvisenje, odnosno konstantni nagib ako je u prelaznoj krivini, s
tim Sto se za svaki Sinski trak izraduje nacrt sa poduznim i visinskim polozajem $ina, pod uslovima da nagib rampe za
nadviSenje bude do 1 : 8 Vina, ali ne strmiji od 1 : 400.

ProsSirenje koloseka kod skretnica odreduje se projektom.

Raspored pragova i njihov poloZaj u odnosu na ose koloseka i medusobni razmak poduznih osa pragova odreduje se
projektom skretnice, ali razmak osa pragova ne sme da je manji od 500 mm, niti ve¢i od 700 mm.

Ugradivanje skretnica vrsi se pod rukovodstvom i nadzorom stru¢nih organa sluzbe odrzavanja pruga i uz saradnju organa
sluzbe za signalno-sigurnosna postrojenja ako se skretnica osigurava.

U kolosecima po kojima vozila saobrac¢aju brzinom V > 140 km/h, treba izmedu pojedinacnih grupa skretnica predvideti
odseke koloseka duzine | = 0,4 V. Pod grupom skretnica se pri tome podrazumevaju dve, ili izuzetno tri skretnice, koje u
posmatranom koloseku leze jedna iza druge na kracem rastojanju, pri Cemu se u ovo ne ubrajaju skretnice sa pokretnim
vrhom srca.

Skretnice se mogu polagati na nagibu nivelete i < 10 %o, izuzev na industrijskim kolosecima i na spustalicama ranzirnih
stanica gde nagib moze biti i veci.

Na mostovima i u tunelima ugradivanje skretnica treba izbegavati. Skretnice u tunelima planiraju se izuzetno, kada to diktiraju
uslovi eksploatacije. Skretnice se mogu planirati na mostu iji se konstruktivni sistem sastoji od niza prostih greda duzine
manje od 30,0 m. Skretnice ne treba postavljati iznad pokretnog leziSta nosa¢a mosta. Minimalna rastojanja izmedu oblasti
menijalice skretnice i pokretnog leziSta mosta, zavisno od dilatacione duzine mosta (I« > 30 m), data su u Tabeli 26.

Tabela 26: Minimalna rastojanja

Duzina mosta Minimalno rastojanje
31-60 m 10m
61-90 m 20m
91 mivise 30m

Promenu nagiba nivelete u podrucju skretnica treba izbegavati. Ako se prelom nivelete zaobljava sa polupre¢nikom Rv =
10000 m za glavne prolazne i preticajne koloseke ili sa Rv = 5000 m za ostale koloseke, dozvoljava se polaganje skretnica
na svakom mestu takvih vertikalnih krivina.

Nagibi osnovnog i odvojnog koloseka ne smeju da se razdvoje u oblasti skretnice ukljuCujuéi i oblast dugackih pragova.
Skretnice su pravilno ugradene ako su ispunjeni sledeci uslovi:

1) doniji stroj na kome lezi skretnica je izraden pravilno i stabilizovan, a nagib planuma garantuje sigurno odvodnjavanje;
2) ako je stanje donjeg stroja loSe, ugraduje se tamponski sloj minimalne debljine 20 cm;

3) zastor skretnica je od tucanika | kategorije na magistralnim prugama, a na regionalnim i lokalnim prugama moze biti i od
tucanika Il kategorije, a zastorna prizma punog profila i Cista;

4) drveni pragovi za skretnice su ostrobridni, napravljeni od tvrdog drveta.
Skretnice se ugraduju u kolosek na osnovu Seme iskop&avanja skretnice ili grupe skretnica.

Skretnice se montiraju prema planu polaganja, koji proizvodac dostavlja uz svaku isporu€enu skretnicu.
Tolerancije skretnica

Clan 49

Novoizgradene skretnice moraju imati mere odredene projektom. Ako projektom ili standardom nije drugacije odredeno,
tolerancije za novoizgradene skretnice i njihove delove su:

1) za Sirinu koloseka + 1,5 mm;

2) za duzinu Sina i jeziCaka + 1 mm;

3) za duzinu Sina vodica = 3 mm;

4) za duzinu kliznih jastuci¢a £ 5 mm, a za visinu £ 0,5 mm;

5) za podlozne plocice ispod srca, Sina vodica i jeziCaka: u duzini £5 mm, u Sirini £ 1 mm, u debljini +1 mm i - 0,5 mm;



6) za Zlebove krilnih Sina i Sina vodica - u dubini i Sirini Zleba £ 1 mm;

7) za otvor jezi€aka mereno na mestu gde se zatvarac pri¢vrscuje za jeziCak + 1 mmi - 2 mm;

8) za veli€inu i polozaj rupa £ 1 mm;

9) kod vrha srca ne dozvoljavaju se nikakva odstupanja na mestima koja dodiruju toCak;

10) visina jezi¢aka ne sme biti ve¢a od visine naleznih Sina;

11) jezi€ci se na obradenom delu moraju potpuno priljubljivati uz nalezne Sine i nalegati na klizne jastucice;

12) razmak izmedu otvorenog jeziCka i nalezne Sine na najuzem mestu mora omoguciti nesmetan prolaz venaca tockova
vozila, pri €emu najuze mesto ne sme biti manje od 58 mm.

Brzine vozova preko skretnica

Clan 50
Najvece dopustene brzine vozova preko skretnica su:
1) po osnovnom (mati€nom) koloseku kao i na doticnom odseku pruge;
2) po odvojnom koloseku (u skretanje), za skretnicke krivine bez nadviSenja izraCunavaju se prema obrascu
Vmax = 2,91 - VR;
3) preko skretnica sa nadviSenjem, prema projektu.

Najvece dopustene brzine vozova propisane u stavu 1. ovog ¢lana mogu da budu smanjene u zavisnosti od nacina i vrste
osiguranja skretnica i signalisanja polozaja skretnica za odredeni smer voznje.

12. Dilatacione sprave

Clan 51

Dilatacione sprave su uredaji u koloseku na mostu i u uticajnoj zoni mosta kojima se osigurava elasticna stabilnost koloseka i
njegovo dilatiranje usled temperaturnih promena i na krajevima DTS. Njima se kompenzuju uticaji promene duzine
mostovskih konstrukcija usled promene temperature i elasti¢nih deformacija izazvanih pokretnim optere¢enjem.

Dilataciona duzina je duzina jedne ili viSe konstrukcija na kojima se ostvaruje dilatacija koju je potrebno kompenzovati.

Hod sprave koji definiSe kapacitet je oznacen sa tri rupe pre¢nika 5 mm koje su izbuSene u sredini vrata krilnih Sina. Srednja
rupa oznacava nulti polozaj. Dilataciona sprava se sastoji od jezicka, naleznih Sina, podloznih kliznih plo€ica, nateznih ploc¢a,
pri€vrsnog pribora i pragova.

Dilataciona sprava se ugraduje u kolosek zavarivanjem, nakon izvrSene regulacije hoda sprave pri srednjoj temperaturi:
ts=tp=10°C.

Regulacija hoda sprave se vrsi u odnosu na nulti polozaj jezicka uz uslov da odstupanja vrha jeziCka od njegovog racunskog
polozaja nakon ugradivanja ne sme biti ve¢i od 5 mm.

Dozvoljeno odstupanje vrha jezicka od raCunskog poloZaja u toku eksploatacije sme biti najviSe £15 mm.
Veli¢ina regulacije "a" (u milimetrima) izraCunava se po obrascu

a=a-L(t-10)
gde je: a = 1,15x10° - temperaturni koeficijent istezanja celika (m);
L - dilataciona duzina konstrukcije (m);
t - temperatura pri kojoj se vrsi regulacija hoda (°C).
Odredivanje hoda (kompenzacione duzine) dilatacione sprave Z vrSi se po obrascu

Z21,30 - 2a,

gde je a (mm) sracunata potrebna veli¢ina regulacije iz stava 7. ovog ¢lana.

Kod mostova u krivinama, u slu€ajevima kada ne postoji drugo resenje, moze se dozvoliti stavljanje Sinskih dilatacionih
sprava u kruznoj krivini sa polupre¢nikom jednakim i ve¢im od 800 m.

13. Izolovani sastavi



Vrste izolovanih sastava

Clan 52

Izolovani sastav je takav sklop elemenata izolovanog odseka u koloseku pomocu kojeg se ostvaruje elektri¢na izolacija
delova koloseka pruge ili skretnice.

Izolovani sastavi mogu biti:
1) izolovani lepljeni sastavi tipa "L";
2) izolovani lepljeni sastavi tipa "M" (malter-lepilo sa puniocem);

3) izolovani nelepljeni sastavi od materijala sa propisanim mehanickim i elektricnim osobinama.
OpSti tehnicki uslovi za izolovane sastave

Clan 53

Specifi¢ni otpor izolacije izolovanog odseka pod najnepovoljnijim vremenskim uslovima ne sme biti maniji od 1,6 Q/km kod
pruznih, a 1 Q /km kod stani¢nih izolovanih odseka.

Elektri¢ni otpor izolacije ugradenog izolovanog sastava u izolovanom odseku ne sme biti manji od 50 Q pri najnepovoljnijim
vremenskim uslovima.

Planum mora biti dobro odvodnjavan i zasti¢en od nailaska vode i materijala noSenog vodom za vreme atmosferskih
nepogoda.

Zastor mora biti od tucanika | kategorije krupnoce 35,5 - 60 mm, vodopropustljiv i Cist u celom popre¢nom preseku.

Slobodan prostor izmedu zastora i nozica Sina u koloseku i skretnicama, kao i izmedu zastora i drugih metalnih delova u
koloseku, vezanih za Sine, iznosi najmanje 50 mm. Ako se ovaj prostor ne moze obezbediti, nozicu Sine treba obloziti ili
premazati specijalnim sredstvima za elektroizolaciju.

Drveni pragovi moraju biti impregnisani, a betonski pragovi moraju imati propisani elektric¢ni otpor.

Rupe za tirfone u drvenim pragovima, kao i rupe za drvene umetke u betonskim pragovima ne treba busiti po celoj visini
praga. U protivnom donji otvor ovih rupa mora se zatvoriti drvenim ¢epovima.

Kod poduprtih Sinskih sastava (dupli prag) spojni vijci za medusobnu vezu pragova moraju biti udaljeni od tirfona najmanje 50
mm.

Celiéni pragovi se ne smeju upotrebljavati. Ako ve¢ postoje u koloseku, onda se $ine moraju izolovati.

Izolovani sastavi na jednom kraju veza nose utisnute ili postojanom masnom bojom nanete slede¢e oznake:

1) znak proizvodaca;

2) radni broj izolovanog sastava;

3) dva poslednja broja godine izrade.

Uzemljenje, prevezi i priklju¢na uzad postavljaju se na rastojanja od najmanje 500 mm od sredine izolovanog sastava.

Sinski prespoji kod koloseka sa klasiénim sastavima ostvaruju se stavljanjem po dva uZeta na noZicu $ine, na odstojanje
100-150 mm od kraja vezice.

Uzemljenja, prespoji i priklju¢ni kablovi polazu se u zemlju tako da ne smetaju radu uredaja za masinsko regulisanje
koloseka, odnosno da ih ovi ne mogu pokidati.

1) I1zolovani lepljeni sastavi tipa "L"
Mesto ugradnje

Clan 54
Izolovani lepljeni sastavi tipa "L" ugraduju se:
1) u kolosecima sa $inama tipa 49E1 i ja¢im, zavarenim u DTS;
2) u kolosecima sa klasi¢nim sastavima na otvorenoj pruzi i stanicama;
3) u skretnicama.
Izolovani lepljeni sastavi tipa "L" ne smeju se ugradivati u krivine polupre¢nika R <500 m.

Izuzetno se od ovoga moze odstupiti kod postojec¢ih pruga. Tom prilikom se Sine jo$ u radionici savijaju na odredeni
poluprecnik krivine manji od 500 m, a proizvodac ih ozna¢ava belom bojom po gornjoj povrsini Sine.



Delovi izolovanih lepljenih sastava tipa "L"

Clan 55
Izolovani lepljeni sastav tipa "L", dat na Slici 50, sastoji se iz sledecih elemenata:
1) dva komada Sine;
2) dve Celi¢ne vezice;
3) Cetiri vijka;

4) getiri navrtke;

)

)

)

)
5) osam prstenastih podloski;
6) jednog izolacionog umetka od sintetickog materijala, debljine 4 mm (za Sine 49E1) odnosno 6 mm (za Sine 60E1);
7) izolacionog grani¢nog umetka;
8) Cetiri izolacione cevcice od sintetickog materijala;

9) dva umetka od tkanine izradene od staklene vune;

10) lepka.
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Slika 50: Izolovani lepljeni sastav tipa "L"
Izolacioni materijali za umetak i cevCice prave se od sintetiCke materije koja ima slede¢e osobine:
1) otporna na hemikalije, organske rastvarace, ulja, masti i dr.;
2) teSko zapaljiva;

3) otporna za zaparanje na udar;



4) vodonepropustljiva;

5) otporna na bakterije i gljive;
6) visoke izolacione otpornosti;
7) sposobna za lepljenje.

Lepak je sinteticka materija na bazi epoksi-smola. To je dvokomponentna materija koja se priprema prema uputstvu
proizvodaca lepka.

Izrada izolovanih lepljenih sastava tipa "L"

Clan 56
Izolovani lepljeni sastavi tipa "L" izraduju se kod proizvodaca u fabrici (radionici) ili na licu mesta u koloseku.

Temperatura vazduha pri kojoj se izraduju izolovani lepljeni sastavi tipa "L" kod proizvodaca u fabrici (radionici) iznosi izmedu
+20°C i +25°C, a relativna vlaznost 70 + 5%.

Ukupna duzina radioni¢kog izolovanog lepljenog Sinskog sastava kod prve ugradnje iznosi L = 2,80 m.

Kod svake slede¢e zamene sastava, na istom mestu, duzina Sina izolovanog lepljenog sastava povec¢ava se za 200 mm.
PovrSine metalnih elemenata koje dolaze u dodir sa lepkom moraju se o istiti do metalnog sjaja, i to:

1) krajevi Sina na kojima su izbusene rupe u duzini od oko 400 mm;

2) €eone strane Sina;

3) vezice sa unutrasnje strane.

Pre nanosenja lepka povrSine metalnih elemenata iz stava 5. ovog ¢lana moraju se ocistiti od masnoce i prasine tako da
budu Ciste i suve, a valjaoni¢ke oznake na vratu Sine (ako ih ima) uklanjaju se brusenjem.

Redosled izrade izolovanog lepljenog sastava tipa "L" u fabrici (radionici) je slededi:
1) termicka obrada ili navarivanje za Sine sa zateznom ¢vrsto¢om od 680 N/mm2 i 880 N/mmgz;
2) busenje rupa i zaobljavanje ivica (1 mm/45°);

3) secenje i peskarenje;

4) zaobljavanje ivica Sina na krajevima gde se sastavljaju (1 mm/45°);

5) visinsko i bo¢no izravnavanje Sina;

6) stavljanje izolacionog umetka i Cetiri izolacione cevcice;

7) priprema vezica sa izolacionim materijalom;

8) ubacivanje vijaka sa dvostrukoelasti¢nim prstenastim podloSkama;

9) stavljanje navrtki na vijke;

10) pritezanje vijaka.

Navrtke na vijcima se okrec¢u klju¢em sa obrtnim momentom od 900 Nm. Za Sine tipa 49E1 prvo pritezanje je sa obrtnim
momentom od 450 Nm, zatim se odmah ponovi pritezanje do 900 Nm da bi se eliminisalo popustanje u vijcima i navrtkama.
Posle 15 minuta ponovi se postupak pritezanja. Za Sine tipa jaceg od 49E1 prvo pritezanje navrtke na vijcima je sa obrtnim
momentom od 450 Nm, a zatim postupno do zavrsnog pritezanja sa 1350 Nm. Posle 15 minuta postupak ponoviti.

Gotovi izolovani lepljeni sastavi ostavljaju se da miruju do u¢vrséenja lepka, Sto je u zavisnosti od temperature okoline i
potrebne vlaznosti vazduha od 70 *+ 5%.

Orijentaciono vreme o¢vrS¢avanja lepka u zavisnosti od temperature dato je u Tabeli 27.

Tabela 27: Vreme ocvrS¢avanja lepka
Temperatura®C 20 50 80 100
Vreme o¢vrS¢avanja u ¢asovima (h) 24 10 6 1
Izolovani sastavi u zoni lepljenja premazuju se zastithom bojom, a posle su$enja nanosi se lak boja.
Ugradivanje izolovanih lepljenih sastava tipa "L"

Clan 57



Pri izradi i ugradivanju izolovanih sastava tipa "L" neophodno je kod Sina ostavljati dilatacione otvore.
Veli¢ina otvora zavisi od temperature Sina i za potrebnu temperaturu tp + 5°C otvor iznosi 4 mm.

Svi izolovani lepljeni sastavi ugraduju se kao lebdeci sastavi na jednoj tre€ini razmaka dva susedna praga, a samo izuzetno
se mogu ugradivati kao poduprti sastavi.

Lepljenje na licu mesta u koloseku je potpuno identi¢no sa onim koje se vrsi u radionici, s tim $to se mora obratiti paznja jos i
na sledece:

1) da se peskarenje zameni Celi€nom ¢etkom (na motorni pogon) za &iS¢enje vrata Sine do metalnog sjaja i podesnim
rastvaracem (npr. trihloretilenom) ukloni masnoc¢a, prasina i sli¢no i da se ostavi da se potpuno osusi;

2) da Sine i vezice imaju temperaturu od najmanje +10°C;
3) da se dilatacioni razmak napravi i odrzava potrebnim pogodnim uredajima;
4) krajevi Sina se ne smeju grejati plamenom direktno ve¢ preko zastitnog lima (kapa i sl.).

Kod nezavarenih koloseka izolovani sastav se ugraduje u Sinsko polje izmedu normalnih sastava, ali ne blize od 6 m od kraja
Sine, i postavlja se na 1/3 u odnosu na razmak susednih pragova. Duzina Sine posle ugradnje izolovanog sastava ne sme da
bude vec¢a od 45 m.

Izolovani lepljeni sastavi ugraduju se u deo skretnice prema odobrenoj tehni¢koj dokumentaciji i prema odredbama ovog
pravilnika.

Izolovani sastavi ne smeju da se nalaze na kraju dugog Sinskog traka.

Sine izolovanih lepljenih sastava, radioni¢ke izrade, koje se zavaruju u kolosek moraju biti istog ili boljeg kvaliteta od $ina na
koje se prikljucuju.

Zavarivanje Sina izolovanih lepljenih sastava izradenih u fabrici - radionici, kada se ugraduju u kolosek, treba vrsiti alumino-
termijskim ili elektropostupkom.

Kod ugradivanja u kolosek na radionicki izradenim izolovanim lepljenim sastavima ne smeju se spojni vijci otpustati ili
pritezati niti izvoditi bilo kakve radnje kojima bi se izolovani sastav mogao olabauviti ili deformisati.

2) Izolovani lepljeni sastavi tipa "M"
Mesto ugradnje

Clan 58
Izolovani lepljeni sastavi tipa "M" ugraduju se:
1) u kolosecima sa $inama tipa 49E1 i jag¢im zavarenim u DTS;
2) u kolosecima sa klasi¢nim sastavima na otvorenoj pruzi i u stanicama;

3) u skretnicama.
Delovi izolovanih lepljenih sastava tipa "M"

Clan 59
Izolovani lepljeni sastav tipa "M", dat na Slici 51, Cine sledeci elementi:
1) dve Celi¢ne vezice izolovane specijalnom materijom i zasticene tankim €elicnim limom ispod glava i navrtki vijaka;
2) Cetiri vijka;
3) Cetiri navrtke;
4) jedan izolacioni umetak debljine 4 mm (za Sine 49E1) odnosno 6 mm (za Sine 60E1);
5) Cetiri izolacione cevcice;
6) Cetiri prstenaste podloske;

7) lepilo sa puniocem (malter).
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Slika 51: Izolovani lepljeni sastav tipa M
Izrada izolovanih lepljenih sastava tipa "M"

Clan 60
Izolovani lepljeni sastavi tipa "M" izraduju se na mestu ugradnje, u koloseku.

Sine u koloseku u kome se ugraduije izolovani lepljeni sastav tipa "M" prethodno se ispitaju na prisustvo nedozvoljenih
greSaka.

Povrsine svih elemenata sa kojima lepilo sa puniocem dolazi u dodir moraju da se ociste do metalnog sjaja i oslobode
masnoce i prasine i da budu Ciste i suve.

Lepilo sa puniocem je materija na bazi epoksi-smola. Epoksi-smola je upotrebljiva od trenutka spravljanja, prema uputstvu
proizvodaca.

Lepilo sa puniocem oc¢vr§¢ava u zavisnosti od temperature i vlaznosti vazduha. Orijentaciono vreme ocvrs¢avanja u odnosu
na temperaturu dato je u Tabeli 28.

Tabela 28: Vreme oCvrs¢avanja lepila

Temperatura °C 25 20 15 10

Vreme ocvr§¢avanja u ¢asovima (h) 1 2 3 6

Vreme stvrdnjavanja lepka na sastavima koji se izraduju u koloseku skracuje se na taj nacin $to se pet minuta posle prvog
pritezanja krajevi Sina zagrevaju deset minuta na temperaturi do 100°C a zatim izvrSi drugo pritezanje.

Posle radova iz stava 7. ovog ¢lana, sastav se pokriva staklenom vunom ili nekim drugim prikladnim sredstvom, pod kojim
ostaje 15 minuta posle zagrevanja.

Izolacioni umetak na sastavu mora za vreme zagrevanja da bude prekriven limom.

Za vreme toplog stvrdnjavanja ne dozvoljava se voznja po koloseku.

Spajanje elemenata izolovanih lepljenih sastava tipa "M" vr$i se na sledec¢i nacin:

1) unese se izolacioni umetak izmedu Sina i krajevi Sina Celicnim lenjirom podese po visini i smeru;

2) unesu se izolovane cevcice;

3) lepilo sa puniocem nanosi se klinasto na unutrasnje povrsine Celi¢ne vezice i ravnhomerno rasporedi;

4) polozi se CeliCna vezica na Sine;

5) uvuku se vijci;

6) navoji se dobro ociste od nahvatanog lepila sa puniocem;

7) postave se prstenaste podloSke i zavrnu navrtke;

8) zategnu se klju¢em najpre oba unutrasnja, a zatim krajnja zavrtnja. Redosled pritezanja vijaka klju¢em dat je na Slici 52;
)

9) navrtke se navijaju na isti nacin kao i kod izolovanih lepljenih sastava tipa "L".
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Slika 52: Redosled pritezanja vijaka klju¢em

Ugradivanje izolovanih lepljenih sastava tipa "M"

Clan 61

Preduslov za ugradnju izolovanog sastava tipa "M" je da su Sine na sastavima oCuvane, priblizno jednako istroSene, istog
profila i da su pre pocCetka izrade izolovanog sastava oCiS¢ene do metalnog sjaja, oslobodene masnoce i prasine, Ciste i
suve.

Izolovani sastav tipa "M" ugraduje se na isti nacin kao izolovani sastav tipa "L".
3) Izolovani nelepljeni sastavi
Mesto ugradnje

Clan 62

Izolovani nelepljeni sastavi mogu da se ugraduju u pruzne, stani¢ne i industrijske koloseke gde je kolosek ureden sa
klasi¢nim sastavima.

Izolovani neleplieni sastavi ne smeju da se ugraduju u koloseke i skretnice zavarene u DTS.
Delovi izolovanih nelepljenih sastava

Clan 63

Izolovani nelepljeni sastav i njegovi delovi dati su na Slici 53.
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Slika 53: Sastavni delovi izolovanih nelepljenih sastava
Izrada izolovanih nelepljenih sastava

Clan 64

Izolovani nelepljeni sastavi dobijaju se ugradnjom vezica izradenih od materijala koji poseduje propisane mehanicke i
elektri¢ne osobine. Izolovani sastav sa vezicama od materijala propisanih elektri¢nih i mehanickih osobina izraduje se na licu
mesta iskljucivo kao klasi¢an poduprt sastav.



Mehanicke osobine nelepljenog izolovanog sastava moraju da zadovolje uslove klasi¢nog sastava sa odgovaraju¢om
vezicom.

Elektricne osobine nelepljenih izolovanih sastava moraju da budu iste kao za izolovane sastave tipa "L" i "M".
14. Pruzne oznake

Clan 65

Stalne pruzne oznake se ugraduju posle konacnog polaganja koloseka i obeleZavanja osovine pruge. ObeleZzava se osovina
koloseka sa pravcima i krivinama i sve stalne taCke - poCetak i kraj prelazne krivine, sredina krivine, pocetak i kraj kruzne
krivine, mesta hektometara i kilometara, kao i sva mesta preloma nivelete.

Izgled pruznih oznaka, dimenzije, materijal od koga se izraduju i nacin ispisivanja odredeni su zeleznickim standardima.

Kilometarske oznake se postavljaju sa desne strane pruge u pravcu porasta stacionaze na svakih 1000 m, gde se zavrSava
ceo kilometar pruge. Na dvokolose¢nim prugama kilometarske oznake postavljaju se sa obe strane pruge.

Na prugama sa brzinama veéim od 120 km/h kilometarske oznake se postavljaju i na stubovima kontaktne mreze u vidu
¢eonih tablica upravnih na osu koloseka. Prednje strane su im okrenute u smeru saobrac¢aja. Na dvokolose¢nim prugama
gde se obavlja obostrani saobracaj vozova kilometarske oznake se postavljaju sa obe strane pruge.

Na jednokolose¢nim i dvokoloseCnim prugama hektometarske oznake se postavljaju na svakih 100 m pruge u pravcu porasta
stacionaze i to: one sa parnim hektometrima sa desne strane, a one sa neparnim hektometrima sa leve strane koloseka. U
stanicama se hektometarske oznake postavljaju sa jedne strane, ali nikad izmedu koloseka.

Hektometarske oznake se u teSkim terenskim uslovima mogu postaviti camo sa jedne strane pruge.

Kod duzih tunela i mostova oznake za stacionazu postavljaju se u vidu ¢eonih tablica vertikalno, a prednje strane su im
okrenute prema smeru saobracaja i upravne su na osu koloseka.

Oznake za krivine su:

1) "PPK" - pocCetak prelazne krivine;

2) "PK" - poCetak krivine;

3) "SK" - sredina krivine;

4) "KK" - kraj krivine;

5) "KPK" - kraj prelazne krivine.

Povrsina na kojoj je natpis oznake za krivine paralelna je sa kolosekom.

Zarez za osu koloseka sluzi za odmeravanje odstojanja od vertikalne ivice oznake do ose koloseka.
Odstojanja oznaka od ose koloseka data su u Tabeli 29.

Tabela 29: Odstojanja oznaka od ose koloseka

PRUGE
Magistralne i regionalne pruge Lokalne pruge
Vrsta pruzne oznake Novogradnja, obnova i U Novogradnja obnova i U
unapredenje koloseka eksploataciji ~ unapredenje koloseka  eksploataciji
mm mm mm mm
Odstojanje zareza kojim se obelezava osa koloseka 2800 +10 2500425 2300+10 2300425

na pruznim oznakama

Odstojanje najblizeg dela kilometarskog i
hektometarskog znaka oznake za osu i visinu 2800+10 2440+25 2240+10 2240+25
koloseka, oznake za krivinu

Odstojanje najblizeg dela padokaza kod koloseka u
pravoj, kao i u krivinama 2800+10 2500+25 2500+10 2500+25
R>250 m kod koloseka bez nadviSenja

Zarez za visinu koloseka oznacava gornju ivicu Sine, i to: kod koloseka u pravoj visinu gornje ivice obeju Sina, a kod koloseka
u krivini visinu gornje ivice unutrasnje Sine.



Tolerancija za visinu koloseka kod novogradnje i remontovanog koloseka iznosi od - 20 mm do +10 mm, a za kolosek u
eksploataciji + 50 mm.

Na elektrificiranim prugama ove oznake se ispisuju na stubovima kontaktne mreze.

Oznake za obelezavanije krivine i oznaCavanje ose i visine koloseka ugraduju se sa unutrasnje strane krivine koloseka na
jednokolosecnim prugama, a kada su u pitanju dvokolosec¢ne i paralelne pruge, mogu se ugradivati i sa spoljne strane
krivine.

U stanicama i u drugim sluzbenim mestima na pruzi ne ugraduju se ove oznake izmedu koloseka, ve¢ na pogodnijem mestu.

Oznake za obelezavanje preloma nivelete-padokazi, ozna¢avaju mesto preloma nivelete (horizontalu, uspon ili pad), veli€inu
nagiba i njegovu duzinu i okrenute su prema smeru voznje, sa tablom upravnom na osu koloseka.

Padokazi se ugraduju sa desne strane pruge, a na dvokolosecnim prugama sa obe strane pruge.

Oznake za tunele kod jednokolosec¢nih pruga postavljaju se na ulaznom portalu sa desne strane, a na izlazu sa leve strane
pruge.

Kod dvokoloseCnih pruga tunelske oznake se postavljaju samo na ulazima u smeru voznje. Na oznakama se ispisuje naziv,
broj i duzina tunela.

Grani¢ni znaci postavljaju se na mestima gde granice zemljiSta u eksproprijacionom pojasu (mede) menjaju svoj pravac, kao
i tamo gde je duzi pravac meda Zelezni¢kog zemljista, ali najmanje na svakih 100 m.

Oznaka "medik" postavlja se na onom mestu gde je odstojanje koloseka od ose do ose najmanje 3,50 m, a kod prikljuc¢aka
na otvorenoj pruzi 4,00 m.

Stalne tacke - reperi nalaze se duz pruge na stani¢nim zgradama, mostovima i drugim stabilnim objektima, a sluze za
postavljanje i kontrolu oznaka za visinu koloseka.

Radi pra¢enja raznih pomeranja koloseka, putovanja Sina i dr., postavljaju se oznake za pracenje ovih pomeranja. Oznake se
postavljaju na Evrstom i nepomerljivom tlu.

Stalne tacke za pracenje poduznih i popreénih pomeranja DTS ukopavaju se sa obe strane koloseka na stabilnom tlu. U cilju
pracenja poduznih pomeranja zaseca se nozica Sine, a za pracenje poprecnih pomeranja zaseca se vrat Sine, kako je dato
na Slici 54.

Stalne tacke ugraduju se:

1) na mestima gde se menjaju temperaturni uslovi (ulazi i izlazi iz tunela, dugacki useci, smenjivanje Sumskog pojasa i
goleti);

2) u krivinama poluprec¢nika R < 500 m;

3) ispred i iza mostova, narocito duzih €eli€nih mostova bez zastora;

4) u zonama sa evidentiranim pomeranjem trupa pruge;

5) na dugackim i visokim nasipima;

6) u blizoj okolini skretnica koje nisu zavarene u DTS (na udaljenosti 5-10 m);

7) na mestima vertikalnog preloma nivelete, velikim padovima u zonama kocenja i sl.
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Slika 54: Zarezi za merenje poduznih i popre¢nih pomeranja

Na novoizgradenim prugama stalne tacke ce ugraduju najmanje na svakih 800 m, s tim da se u krivinama budu lociraju u
PPK. Ugraduju se pre izvrSenog formiranja DTS a bazdare se neposredno nakon izjedna¢enja unutrasnjih naprezanja.



Snimanje pomeranja obavlja se dva puta godisSnje i to pri ekstremnim temperaturama.
Dozvoljeno odstupanje za poduzno pomeranje iznosi £5 mm a za popre¢na pomeranja = 3 mm.

Kod elektrificiranih pruga se kao stalne oznake za praéenje DTS mogu koristiti stubovi i portali kontaktne mreze.

Il NACIN | ROKOVI ODRZAVANJA GORNJEG STROJA

Vrste odrZavanje gornjeg stroja

Clan 66
Odrzavanje gornjeg stroja moze biti:
1) redovno;
2) vanredno.
Redovno odrzavanje obuhvata:
1) tekuce odrzavanije;
2) srednje opravke;
3) glavne opravke;
4) preglede i kontrole.
Vanredno odrzavanje obuhvata:
1) nepredvidene radove;

2) sanacije.
1. Redovno odrzavanje
Tekuce odrzavanje

Clan 67

Radovima tekuceg odrZzavanja otklanjaju se manji nedostaci na gornjem stroju, nastali u periodu izmedu srednjih i glavnih
opravki, a zadatak im je da uspore dotrajavanje i habanje kolose¢nog materijala i da u granicama propisanih tolerancija
ocuvaiju Sirinu, visinu i smer koloseka.

U radove tekuéeg odrzavanja gornjeg stroja spadaju:

1) regulisanje koloseka i skretnica po Sirini, visini i smeru;

2) odvodnjavanje zastorne prizme;

3) podmazivanje i pritezanje kolose¢nog pribora i provera njegove ispravnosti;
4) zastita Sina od istroSenja;

5) nega ugradenih pragova (okivanje, Cepovanje, premazivanje);

6) podbijanje pragova;

7) vracanje pomerenih Sina i ispravljanje zako$enih pragova;

8) odstranjivanje suvisnog Celicnog materijala iz sastava Sina ("nokti");
9) regulisanje dilatacija;

10) uniStavanje vegetacije;

11) CiSCenje snegaileda i dr.
Srednje opravke

Clan 68

Radovi srednjih opravki na gornjem stroju obavljaju se periodi¢no uz pojedina¢nu zamenu i dopunu kolose¢nog materijala i
uz uredenje koloseka po Sirini, visini i smeru, tako da se svi elementi i kolosek kao celina dovode u ispravno stanje.

U radove srednjih opravki gornjeg stroja spadaju:

1) pojedina¢na zamena dotrajalih i oStecenih Sina, pragova, kolose¢nog pribora, skretnica i skretnickih delova;



2) mestimicno reSetanje zastorne prizme;
3) dopuna nedostajuceg kolosecnog pribora i zastora;

)
)
4) navarivanje i zavarivanje pojedinih 8ina u koloseku i delova ugradenih skretnica;
5) obrada voznih povrsina ugradenih Sina i delova ugradenih skretnica;

)

6) kompletno uredenje koloseka po Sirini, visini i smeru i dr.
Glavne opravke

Clan 69

Radovi glavnih opravki izvode se kada se dotrajalost kolose¢nog materijala i deformacije koloseka ne mogu otkloniti
radovima srednjih opravki.

U radove glavnih opravki gornjeg stroja spadaju:
1) kompletna zamena celokupnog kolose¢nog materijala;

2) zamena samo jednog ili oba Sinska traka zajedno sa spojnim priborom, a po potrebi i zajedno sa pri€vrsnim priborom;

4) reSetanje celokupne zastorne prizme uz dopunu zastora sa delimiénom zamenom i dopunom Sina, pragova i kolose¢nog

)
)
3) zamena svih pragova zajedno sa pri€vrsnim priborom uz kompletno reSetanje i dopunu zastorne prizme;
)
pribora.

Pripremni radovi

Clan 70

Pripremni radovi se vrSe u cilju uspesnog i kvalitetnog izvodenja radova na odrzavanju gornjeg stroja (glavne opravke i
srednje opravke) i obuhvataju:

1) pregled i ispitivanje stanja pruge;
2) utvrdivanje vrste i obima radova;
3) obezbedenje sredstava;
4) izradu investiciono-tehnicke dokumentacije;
5) odredivanje nadzornog organa i izbor izvodaca radova;
6) planiranje zatvora pruge i izradu privremenih propisa za regulisanje bezbednosti Zelezni¢kog saobracaja na gradilistu;
7) pripremu gradilita;
8) obezbedenje alata, materijala i ostalih sredstava;
)

9) izvodenje radova na saniranju zemljanog trupa i njegovom odvodnjavanju i sl.

Pripremni radovi i nacin izvrSenja radova na srednjim opravkama odreduju se na osnovu intenziteta saobracaja, tipa i stanja
gornjeg stroja i stanja donjeg stroja, uz uslov da se ne ometa redovan i bezbedan saobracaj.

Pripremni radovi i izvrSenje radova glavnih opravki vr§e se na osnovu tehni¢ko-eksploatacionog elaborata.

Radovi na gornjem stroju mogu otpoceti tek po zavrSetku svih radova na donjem stroju.

Ispravnost mernog pribora koji se upotrebljava pri izvodenju radova mora biti proverena.

Pre pocetka radova na uredenju smera ili nivelete koloseka pregleda se, priteze i dopunjuje nedostajuci kolosecni pribor.

Ugradivanje skretnica, polaganje koloseka, pomeranje ugradenih pragova, vra¢anje pomerenih Sina, regulisanje smera ili
dizanje koloseka kada je ve¢e od 30 mm, regulisanje dilatacija, uredenje sastava Sina i dilatacionih sprava kao i zavarivanje
Sina i skretnica u dugacke trakove, obavlja se tek kada su potrebni elementi obelezeni na terenu.

Uslovi za izvodenje radova na gornjem stroju

Clan 71

Radovi tekuéeg odrzavanja i radovi srednjih opravki izvode se, po pravilu, bez ograni¢enja brzine vozova, smanjenja
osovinskih pritisaka i bez zatvora pruge.

Radovi glavnih opravki pruge izvode se pri zatvoru pruge i sa ograni¢enom brzinom vozova.



Duzina zatvora pruge za svako gradiliSte odreduje se unapred, prilikom izrade reda voznje ili prema potrebi, od slu¢aja do
slucaja.

Kada se pri izvodenju radova na gornjem stroju remeti niveleta koloseka, ispred mesta na kome se radovi zavrSavaju
izraduje se pravolinijska rampa sa nagibom koloseka koji odgovara brzini vozova za doti¢ni deo pruge.

Radovi glavnih opravki koji se izvode sa laganom voznjom i zatvorom pruge, ne obavljaju se jednovremeno na dva susedna
medustani¢na odstojanja.

Lagane vozZnje

Clan 72
Najveca duzina laganih vozniji je:

1) na koloseku na kome se izvode radovi glavnih opravki ukupna duzina laganih voznji je do 3500 m, a od toga do 2000 m
brzinom ne manjom od 20 km/h i do 1500 m brzinom ne manjom od 50 km/h;

2) na koloseku na kome se pored glavnih opravki jednovremeno zavaruju i Sine u duge trakove, ukupna duzina laganih vozniji
je do 5000 m, a od toga do 2000 m brzinom ne manjom od 20 km/h i do 3000 m brzinom ne manjom od 50 km/h;

3) na koloseku na kome se ugraduje zastitni sloj (tampon) duzina lagane voznje brzinom ne manjom od 20 km/h moze da
iznosi do 2500 m.

Lagane voznje se mogu svakodnevno pomerati, ali ne smeju prekoraciti duzine propisane u stavu 1. ovog ¢lana.

Lagane voznje se ukidaju, a kolosek osposobljava za najvecu dopustenu brzinu koja je propisana za doti¢ni sektor pruge, u
slede¢im rokovima:

1) lagane voznje brzinom od 20 do 50 km/h - 20 dana posle uvodenja;

2) lagane voznje brzinom jednakom i ve¢om od 50 km/h na jednokolosecnim i dvokolose&nim prugama na kojima saobraca
60 i viSe vozova u toku 24 Casa - 20 dana posle uvodenja, a na prugama sa manjim obimom saobracaja - 30 dana posle
uvodenja;

3) ako se Sine ugradene u kolosek zavaruju naknadno, a sastavi su lebdeci i vezani sa po dva zavrtnjeva, brzina preko
doti€¢ne deonice je maksimalno 50 km/h - do kompletnog zavarivanja, ali ne duze od 60 dana.

Odrzavanje zastora

Clan 73
Radovi na odrzavanju zastora sastoje se:
1) u dopuni zastorne prizme do punog profila;

2) u dodatnom zbijanju i vibriranju zastorne prizme u krivinama malih poluprecnika, u diSuc¢im krajevima i u predelu izolovanih
sastava,

3) u CiScéenju zastorne prizme od obrusenog materijala u usecima;

4) u delimiénom reSetanju zastorne prizme kod ve¢eg zagadenja zastora.
Odrzavanje koloseka zavarenog u DTS

Clan 74
Uslovi i temperaturni interval za izvodenje pojedinih radova na koloseku zavarenom u DTS su:

1) regulisanje smera i nivelete koloseka sa podbijanjem, ako se kolosek ne dize viSe od 30 mm i kada se osovina koloseka
nalazi u eksploatacionim tolerancijama, moze se obavljati u intervalu tp £ 15°C;

2) dizanje koloseka od 30 do 50 mm sa podbijanjem pragova moze se obavljati u intervalu tp + 10°C;

3) kada je potrebno vece dizanje ili pomeranje osovine koloseka preko eksploatacionih tolerancija, rad se moze obavljati u
intervalu tp + 5°C;

4) radovi koji zahtevaju bo€no i poduzno pomeranje koloseka, odgrtanje zastora ili oslobadanje Sina od pragova - makar i na
neznatnoj duzini koloseka kao $to su: reSetanje, delimina zamena i dopuna zastora, pojedinatna zamena pragova,
delimi¢na zamena kolosecnog pribora i sl, mogu se obavljati do temperature tp + 15°C;

5) zamena, ugradivanje i regulisanje sprava protiv putovanja Sina obavlja se u intervalu tp + 5°C:

6) ako se radovi navedeni u tag. 3) i 4) ovog stava izvode na di§uéem delu DTS-a (oko 100 m od zavrénog sastava ili
dilatacione sprave), mogu se obavljati samo u intervalu tp + 5°C;



7) ako usled se&enja ili preloma $ine dolazi do poremeéaja DTS, koji je formiran na potrebnoj temperaturi, ili se seée $ina pri
temperaturi ve¢oj od +35 °C, mora se izvrSiti presecanje susedne paralelne Sine.

Ako se posle izvodenja radova navedenih u stavu 1. ovog €lana, zastor izmedu Cela pragova ne zbija masinski, a oCekuje se
porast temperature veci od tp + 20°C, treba smanijiti brzinu vozova na odseku na kome su izvedeni radovi, prema
vrednostima datim u Tabeli 30.

Tabela 30: Smanjenje brzine posle izvedenih radova na koloseku zavarenom u DTS

Ako je posle zavrSetka radova opisanih u stavu 1. ovog €lana preslo bruto optere¢enje u
tonama

Vrste koloseka do 20000 od 20000 do 40000 od 40000 do 60000 preko 60000

Dozvoljena brzina vozova u periodu o¢ekivanog porasta temperature moze biti (u km/h)
kolosek sa drvenim pragovima i "K" priborom 50 80 100 Po redu voznje

kolosek sa drvenim pragovima i elasti¢nim

; 50 80 120 Po redu voznje
priborom

kolosek sa betonskim pragovima 60 90 120 Po redu voznje

Treba izbegavati primenu suflaza na radovima odrzavanja, a moze se primenjivati samo uz sledeca ogranicenja:
1) neprekinuto podsipavanje sa odgrtanjem zastora na duzini do 150 m moze se obavljati samo u intervalu tp +5 - 15°C;

2) prekinuto podsipavanje sa odgrtanjem zastora na duzini do 30 m sme se obavljati samo u intervalu tp +10 - 15°C, a
pojedinacno odgrtanje (pojedinacna zamena pragova i sl.) u intervalu tp £ 15°C.

Svi radovi na odrzavanju zavarenih skretnica koji se ne mogu obaviti bez otpustanja ili labavljenja jednog dela pri¢vrsnog
pribora, kao i radovi na pojedinacnoj zameni pragova i ostali sli¢ni radovi koji zahtevaju odgrtanje zastora smeju da se izvode
samo u intervalu tp +15 - 20°C.

Treba nastojati da se navarivanjem skretnickih elemenata izlozenih brzem troSenju pod saobracajem $to je moguce vise
produzi vek trajanja zavarenih skretnica u koloseku. Navarivanje istroSenih elemenata (sem na skretni¢kom srcu) moze se
izvoditi samo pri temperaturi Sine od + 5 do + 35°C, dok se sli¢no zavarivanje na srcima moze izvoditi i pri viSim i nizim
temperaturama. Secenje pojedinih skretnickih delova mogu obavljati samo kvalifikovani varioci specijalizovani za radove na
gornjem stroju. Delovi koji se zavaruju treba da budu duzi od standardnih bar za po 5 mm na oba kraja jer ¢e se na taj nacin
pojedini elementi lakSe uklopiti u skretnicu kao celinu.

Zamena pojedinih ili ugradivanje rezervnih delova moze se izvoditi samo u dopustenom intervalu tp.

Ako u skretnici koja je bila zavarena u DTS treba naknadno ugraditi izolovani sastav, to se ¢&ini isecanjem jednog dela $ine
oko zavarenog sastava i ugradivanjem prethodno pripremljenog izolovanog sastava standardne duzine ili izvodenjem novog
sastava na mesto ranijeg aluminotermitskog vara.

Postupak iz stava 7. ovog ¢lana primenjuje se tek kad se sa Sinskog profila prethodno uklone svi ostaci ranijeg vara. Svi
radovi oko secenja i ugradivanja izolovanih sastava izvode se u intervalu tp ili, kada to nije moguce, definitivno regulisanje
izolovanog sastava i skretnice treba obaviti pri tp, kao kod zavrSnog zavarivanja.

Ispravnost polozaja protiv uzduznog putovanja Sina (koje su kod tp bile ugradene na prikljucnim Sinama, medusinama, oko
izolovanih sastava i u zavarenom koloseku u DTS iza i ispred skretnica) proverava se kad nastupe vece vrucine ili hladnoce,
kao i pri svakoj naglijoj promeni temperature.

Ugradivanje novih ili ispravljanje polozaja postojecih sprava vrsi se samo u intervalu tp + 5°C.

Pregled i kontrola gornjeg stroja

Clan 75

Pregled, kontrola i ispravnost gornjeg stroja u celini, pojedinih grupa elemenata ili pojedinih elemenata obavlja se mernim
kolima i drugim Sinskim vozilima, merilima, instrumentima, voznjom na vuénom vozilu i vizuelno - peSice, pri ¢emu se
proveravaju tehnicki parametri pruge, uredenje koloseka i stanje ispravnosti ugradenog materijala gornjeg stroja.

Osoblje koje obavlja pregled i kontrolu gornjeg stroja mora za svoju deonicu raspolagati potrebnom tehni¢kom
dokumentacijom za krivine sa svim elementima, meduprave, prelazne rampe, prave ispred i iza skretnica, nadviSenja spoljne
$ine u krivinama, nagib pruge, prelome nivelete, veli¢inu prosirenja, podacima za potrebnu temperaturu za DTS, kompletne
osnovne podatke za ugradene skretnice i dr.

Redovna ispitivanja geometrijskog stanja koloseka obavljaju se mernim kolima po posebno utvrdenim planovima:



1) na magistralnim prugama sa brzinama = 120 km/h, Cetiri puta godisnje, s tim da izmedu pojedinih ispitivanja ne bude
manje od dva i po, niti vie od tri i po meseca razmaka;

2) na magistralnim prugama sa brzinama do 120 km/h kao i na regionalnim prugama, najmanje dva puta godiSnje (prolece i
jesen), s tim da izmedu pojedinih merenja bude najmanje Cetiri meseca razmaka;

3) na lokalnim prugama u javnhom saobracaju prugama najmanje jedanput godiSnje (prolece ili jesen).
Prilikom redovnog ispitivanja ocenjuje se i stanje koloseka.

Ispitivanja se ne vrse pri temperaturama nizim od -5°C niti viSim od +40°C, a ako do ovih temperatura dode u toku ispitivanja,
ona se prekidaju do pojave dozvoljenih temperatura.

Pored redovnih, prema potrebi, mogu se raditi i radne kontrole stanja koloseka, pre i posle izvodenja obimnijih radova na
pojedinim delovima pruga.

Ruéna merenja pojedinih elemenata gornjeg stroja i geometrijskih odnosa obavljaju se pri lokalnoj proveri stanja koloseka,
kao i za merenja skretnica, ukrstaja, ostalih stanicnih, radionickih, lozionickih i industrijskih koloseka.

Merenja iz stava 7. ovog Clana vrSe se za svaku prugu i kolosek najmanje dva puta godis$nje, a kod industrijskih koloseka
jedanput godisSnje.

Pregled i kontrola koloseka zavarenog u DTS

Clan 76
Pregled i kontrola koloseka zavarenog u DTS obavlja se tromese&no, na osnovu dokumentacije o DTS.
Prilikom pregleda posebno se kontrolise:
1) podbijenost pragova i smer koloseka;
2) varovi koji su obelezeni kao sumnijivi;
3) Sine i varovi u kojima su ultrazvu€nim ispitivanjem konstatovane unutrasnje naprsline;
4) pona$anje kolosecne reSetke pod saobracajem;
5) dilatacione sprave;
6) ispravnost polozaja, raspored i stanje pritvrdenosti sprava protiv putovanja $ina;
7) sprave protiv bonog pomeranja koloseka;
8) eventualno zakoSenje kolosecne resSetke;
9) veligina i smer uzduznog pomeranja $ina u odnosu na pragove, u di$ué¢im zonama DTS;
10) veligina i smer pomaka DTS na mestima ugradenih stalnih tadaka;
11) veligina zavr$nih dilatacija na krajevima DTS;
12) sva defektna mesta na Sinama.
Prilikom pregleda i merenja pomenutih mesta i pojava, istovremeno se evidentira temperatura u Sinama.
Na stalnim tackama - reperima obavlja se merenje odnosno pomeranje DTS.

U slucaju nagle pojave visokih temperatura kada temperatura Sina prelazi + 45°C kao i zimi kada se temperatura spusta
ispod - 5°C obavljaju se specijalni obilasci i kontrole, pri ¢emu narocitu paznju treba obratiti:

1) na deonice na kojima su u poslednje dve do tri nedelje izvodeni radovi koji remete stabilnost koloseka;

2) na deonice sa ve¢im procentom zagadenog zastora, slabijim pri¢vrsnim priborom sa pragovima "igra¢ima", sa
horizontalnim i vertikalnim deformacijama koloseka, sa Sinama na kojima su konstatovani defekti, sa valovitim i naboranim
Sinama itd.;

3) na putne prelaze;
4) na dilatacione sprave i spre€enost normalnog otvaranja sprava, nedopustene pokrete na spravama itd.;
5) na skretnice ukljusene u DTS;

6) na deonicama na kojima je uvedena normalna (redovna) brzina, a nije izvrSeno oslobadanje Sina od unutrasnjih
naprezanja,;

7) na sve delove pruge na kojima je ve¢ sanirana deformacija koloseka;

8) na sve delove pruge za koje se smatra da moze doc¢i do deformacije trupa pruge, nasipa, useka i objekata.



Pojagani (vanredni) nadzor DTS obavlja se i u slugaju vanrednih pojava i stanja na donjem stroju i objektima, kao $to su
deformacije donjeg stroja ili duze delovanje povrsinskih voda na trup pruge i objekte.

Poremecaji DTS, kao i uo&ene promene (zbog vise sile ili drugih razloga) na koloseku, dilatacionim spravama, skretnicama i
trupu pruge predstavljaju opasnost po bezbednost saobracaja, pa se u skladu s tim, smanjuje brzinu vozova ili obustavlja
saobracaj, uz hitno preduzimanje sanacionih mera.

Pregled i kontrola Sina

Clan 77

Veli¢ina dilatacionog razmaka na spojevima Sina i dubina i Sirina Zleba za prolaz to¢kova Sinskih vozila meri se najmanje dva
puta godiSnje, po mogucstvu u toku aprila i oktobra, a prema potrebi i CeSce.

Veli¢ina dilatacionih razmaka na spojevima Sina proverava se:
1) kod koloseka u pravoj, na horizontali i na nagibima do 10%o. - na 50% od ukupnog broja spojeva $ina;
2) kod koloseka u pravoj, na nagibima ve¢im od 10%. i u svim krivinama - na svim spojevima $ina.

Provera se vrSi posebno za svaki trak Sine. Izmereni dilatacioni razmaci na deset uzastopnih spojeva Sina sabiraju se i
podele sa deset. Dobijeni rezultat je prosecna veli€ina dilatacionog razmaka za tih deset spojeva i treba da bude jednak ili da
se razlikuje za plus ili minus 2 mm od propisanog dilaticionog razmaka za doti¢nu duzinu Sine i za temperaturu Sina koja je
izmerena za vreme provere.

Dilatacione sprave u koloseku na pruzi i kod mostova moraju imati sve pragove ispravne, a spojni i pricvrsni pribor u punom
broju i propisno pritegnut. Najmaniji i najveci otvor kod dilatacionih sprava odreduje se projektom uredenja koloseka.

Sine ugradene u kolosek pregledaju se i kontroli§u mernim instrumentima i mernim kolima za ispitivanje naprslina u §inama.

Redovno ispitivanje mernim kolima na magistralnim prugama obavlja se jedanput u dve godine, na regionalnim prugama
jedanput u tri godine, a na lokalnim prugama prema potrebi.

Vanredna ispitivanja na svim prugama obavljaju se prema potrebi.

Ispitivanje talasastog habanja Sina vrsi se pre planiranja ili izvodenja radova na sanaciji ugradenih Sina, kao i posle
obavljenih radova.

Ispitivanja se obavljaju mernim sredstvom ili opremom izvodaca radova.
Provere i kontrole na kra¢im odsecima po potrebi mogu se obavljati i ru€nim spravama i uredajima za merenje.

Pre nego $to ishabanosti Sina u krivinama dostignu grani¢ne vrednosti, Sinama treba medusobno zameniti mesta (Sine iz
unutradnjeg traka prebaciti u spoljni i obrnuto).

Sine izvadene iz magistralnih pruga mogu se, nakon regeneracije, ugraditi u regionalne i lokalne pruge, pod uslovom da
imaju potrebnu nosivost i da nisu ishabane preko dozvoljenih granica.

Veli¢ina habanja Sina meri se sukcesivno u toku treceg tromesecja.
Sine se menjaju kada vertikalno ili boéno habanje glave $ine prede dozvoljene granice, date u Tabelama 31, 32a i 32b.

Visinska ishabanost glave Sine meri se u sredini glave Sine, a bo¢na horizontalno na 14 mm ispod gornje povrSine glave
ishabane Sine.

Vertikalno habanje Sina meri se na tri mesta na duzini Sine: na sredini i na oba kraja Sine (izmedu drugog i treceg praga od
kraja Sine). Kod dugackih trakova Sina, zavarena mesta uzimaju se kao krajevi Sina. Srednja veli¢ina vertikalnog habanja
Sine dobija se iz aritmetiCke sredine ove tri izmerene vrednosti, a najvece vertikalno habanje je ono koje se kao takvo i izmeri
na Sini.

Sine u koloseku menjaju se i kada je $ina o$teéena ili kada se ultrazvuénim ispitivanjem utvrdi defekt u $ini takve prirode da
moze dovesti do njenog loma u kratkom roku.

Tabela 31: Dozvoljena visinska ishabanost glave Sine

Magistralne pruge

Ti Visina nove Sine Regionalne Lokalne Koloseci
P pruge pruge za gariranje
Sine (mm) 160 km/h>V>120 km/h V<120 km/h (mm) (mm) (mm)
(mm) -
60E1 172 14 16 22 24 26

49 E1 149 8 12 16 19 25



45 142 - - 16 18 20
Tabela 32a: Dozvoljena bocna ishabanost glave Sine
Za visinsku ishabanost u mm

Tip

sine 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dozvoljena je bo¢na ishabanost u mm
60 E1 16,9 16,2 15,5 14,8 14,1 13,4 12,7 12,0 11,3 10,6 9,9
49 E1 17,2 16,6 16,0 15,3 14,6 13,8 13,1 12,4 11,8 11,1 10,4
45 13,7 12,9 12,2 11,4 10,7 10,2 9,7 8,8 8,0 7,2 6,5

Tabela 32b: Dozvoljena bocna ishabanost glave Sine

Za visinsku ishabanost u mm

;:]pe 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Dozvoljena je bo¢na ishabanost u mm
60 E1 9,2 8,5 7,8 7,1 6,4 57 50 4,3 3,6 29 2,2 15 0,8 -
49 E1 9,7 9,0 8,4 7,6 6,9 6,2 55 4,9 4,1 3,4 2,6 19 12 0,6
45 5,8 51 4,4 3,7 3,0 2,3 1,6 0,9 - - - - - -

Najveca odstupanja za sve metode zavarivanja i navarivanja Sina u koloseku i skretnicama mereno €eli¢nim lenjirom duzine
1 m mogu biti:

1) za vertikalno ulegnuée Sina na mestu vara do 1 mm;
2) za bo¢no odstupanje od poduznog pravca Sina na mestu vara do 1 mm.

Naspramnost sastava Sina proverava se na mestima prema izboru. Dozvoljeno odstupanje u pravoj je 20 mm, a u krivinama
20 mm plus polovina vrednosti od veli€ine prve skracenosti ugradenih Sina.

Ulegnuée na spoju Sina sa vezicama, kao i visinska i bo¢na nejednakost voznih povrsina Sina na spoju (sastavu) jednog
Sinskog traka proveravaju se CeliCnim lenjirom duzine 2 m, i to na spojevima prema izboru. Dozvoljena odstupanja su: za
ulegnuca spoja 2 mm, za visinsku nejednakost Sina 0,5 mm i za bo¢nu nejednakost Sina 0,5 mm.

Naspramnost sastava Sina i podudarnost profila Sina na sastavima meri se sukcesivno u toku tre¢eg tromesecja.
Ispitivanje stanja ugradenih Sina (defektoskopija) obavlja se mernim kolima:

1) dva puta godi$nje na prugama s brzinama od 120 km/h i ve¢im;

2) jedanput godi$nje na prugama s brzinama preko 80 do 120 km/h ili godiSnjim optere¢enjem vecéim od 10 miliona tona;

3) jedanput u dve godine na svim ostalim prugama.
Pregled i kontrola skretnica i dilatacionih sprava

Clan 78
Pregled skretnica vrSi se na osnovu tehni¢ke dokumentacije o skretnicama koja sadrzi:
1) naziv sluzbenog mesta u kome su ugradene skretnice;
2) brojeve skretnica,;
3) tip, polupre¢nik, ugao i smer skretanja skretnica;
4) vrstu pragova;
5) stacionazu pocetka skretnica i medika;

6) veliCinu nagiba pruge;



7) propisane mere za Sirinu koloseka i tolerancije na tacno odredenim mestima skretnice, Sirine i dubine Zlebova i dozvoljeni
otvor na vrhu nepriljubljenog jezicka.

Ispravnost ugradenih skretnica proverava se pregledom, merenjem i ispitivanjem.

Vizuelnim pregledom i proverom ¢eki¢em utvrduje se ispravnost svih Celi¢nih delova skretnice, pribora i pragova, a samo
vizuelno stanje zastora, signalne svetiljike i medika, sklop mehanizma za prekretanje skretnica kao i Cisto¢a i podmazanost
skretnice.

Merenjem i ispitivanjem proveravaju se: Sirina koloseka, visinski odnos Sina, smer i niveleta koloseka u skretnici,
naspramnost i ulegnuéa sastava, funkcionisanje menjalice priljubljivanje i otvor jezika, potrebna sila za postavljanje jezicka,
dimenzije Zlebova, stabilnosti skretnice (pragova), naleganje jezicka na klizne jastuci¢e, zavarena i navarena mesta,
eventualna putovanja pojedinih delova skretnica, veliina dilatacionih razmaka na sastavima Sina, ispravnost sigurnosnih
uredaja, ishabanost Sina, srciSta, menjalice i metalnih delova.

Rokovi pregleda i merenja skretnica i dilatacionih sprava dati su u Tabeli 33.

Tabela 33: Rokovi pregleda i merenje skretnica i dilatacionih sprava

Skretnice na otvorenoj sve ostale skretnice
pruzi i na glavnim stani€nim kolosecima i dilatacione sprave

a) merilima
mesecno tromesecno
b) vizuelno uz upotrebu Eekica

nedeljno mesecno

Merenje skretnica i dilatacionih sprava ujedno vredi i kao vizuelni pregled.

Svi pregledi skretnica u stanicama i drugim sluzbenim mestima unose se u saobracajni dnevnik, a posebnim zapisnikom se
evidentiraju nadeni nedostaci sa opisanim merama koje treba preduzeti. Za skretnice u lozionicama, radionicama i drugim
sluzbenim jedinicama pregled se upisuje u posebnu knjigu koja je za to odredena.

Kontrola rada dilatacionih sprava se obavlja merenjem otvora - regulacione mere na razli¢itim temperaturama, o ¢emu se
vodi posebna evidencija.

Dozvoljena odstupanja od propisanih mera za skretnice u eksploataciji su:
1) za Sirinu koloseka:

(1) + 6 mm i - 3 mm za brzine do 120 km/h,

(2) + 4 mm i - 2 mm za brzine preko 120 do 160 km/h;
2) odstupanja dozvoljena ovim pravilnikom za smer i nadvi$enje koloseka vaze i za skretnice u eksploataciji;
3) za Sirinu zZleba kod Sina vodica:

(1) za brzinu do 120 km/h + 4 mm i - 1 mm,

(2) za brzinu preko 120 do 160 km/h + 2 mm i - 1 mm,;
4) razmak unutrasnjeg ruba Sine vodice do vozne ivice vrha srca:

(1) za brzine do 100 km/h - 3 mm i - 2 mm,

(2) za brzine preko 100 do 160 km/h + 2 mm i - 1 mm;

5) za naspramnost sastava - 3 mm. Ako projektom nije drukcije predvideno, svi sastavi u skretnici moraju biti bez dilatacije.
Izuzetno se dozvoljava dilatacija od 4 mm kod izolovanog sastava, koja se dobija isklju€ivo masinskim se€enjem Sina;

6) razmak izmedu otvorenog jezi¢ka i glavne Sine na najuzem mestu mora omoguciti nesmetan prolaz venca tockova vozila i
ne sme biti manji od 58 mm;

7) za otvor odvojenog jeziCka, mereno na mestu gde se streliCasti (Sipni) zatvaraC pri¢vr§¢uje na nozicu jezi¢ka iznosi + 4
mmi-5mm.

Pri kontroli ispravnosti stanja streliCastog zatvara¢a umece se izmedu jezi¢ka i glavne nalezne Sine na mestu pri¢vrs¢ena
zatvaraca, kalibrirana plocica debljine 5 mm. Tada se poluga u postavnici kod centralnog postavljanja i zatvaranja skretnica
ne sme zatvoriti - uklopiti, a u slu€aju ru¢nog postavljanja i zaklju€avanja skretnica teg se ne sme prebaciti do kraja. Ako se
skretnice postavljaju elektropostavnim spravama kontrolni kontakti u spravi se ne smeju zatvoriti.



Ako se umece kalibrirana plo€ica debljine 3 mm izmedu jezicka i glavne nalezne Sine na mestu pri¢vrscivanja zatvaraca, tada
se poluga u postavnici kod centralnog postavljanja i zatvaranja skretnice, mora zatvoriti - uklopiti, a u slu€aju ruénog
postavljanja i zaklju€avanja skretnice, teg se mora prebaciti do kraja.

Kod skretnica koje su osigurane bravom, kada se skretnicki teg za postavljanje okrene na suprotnu stranu Sip prvog
streli¢astog zatvara¢a mora imati preklop od najmanje 10 mm a kod drugog zatvarac¢a (ako postoji) Sip mora uci u zazor
Sipne poluge. Preklop kod kukastog zatvaraca iznosi najmanje 10 mm.

Popravka ili zamena oStecenih delova skretnica vrsi se blagovremeno a posebna paznja se posvecuje kliznim i elastinim
delovima.

IstroSene i oStecene delove skretnica treba regenerisati ili zameniti.

Svi Kklizni i elasti¢ni delovi skretnice se redovno Ciste i podmazuju.
Pregled i kontrola zastora

Clan 79

Prilikom uzimanja uzoraka radi utvrdivanja zagadenosti tucanika zastorne prizme kod kolose€nog zastora ravnomernog
izgleda dovoljno je ukloniti lopatom materijal ispod jednog praga da bi se uzeo reprezentativni uzorak. Ako zastor nema
ravnomeran izgled, potrebno je ukloniti materijal ispod najmanje tri praga, ali tako da izmedu ovih pragova uvek ostanu po
dva praga netaknuta.

Pri postupku uklanjanja materijala ispod pragova potrebno je obratiti posebnu paznju na to da se ne oSteti podsloj ili njegov
zastitni sloj da prilikom uzorkovanja ne bi doslo do zahvatanja i materijala iz podsloja i zastitnog sloja.

Stanje zagadenosti ugradenog zastora odreduje se probnim ru¢nim prosejavanjem tucanika uzetog iz koloseka na mestima
prema izboru. Uporeduju se mase materijala koji prode kroz sito od 22,4 mm i materijala koji se zadrZi na situ.

Stanje tucanika je:

1) ispravno, ako je procenat zagadenosti do 7%;

2) zagadeno, ako je procenat zagadenosti od 7% do 15%;

3) jako zagadeno, ako je procenat zagadenosti preko 15%.

Za prolaz kroz sito od 22,4 mm veci od 30% treba kompletno zameniti tucanik.

Kvalitet zastornog materijala, kao i oblik i dimenzija zastorne prizme proveravaju se pomocu prenosnog profila, vizuelnim
pregledom a i merenjem popre¢nog preseka zastorne prizme na mestima prema izboru.

Pregled, kontrole i merenja koloseka

Clan 80
Polozaj koloseka po smeru i niveleti u odnosu na projektovano stanje (izvedeno stanje) kontroliSe se geodetskim merenjima:

1) na novim prugama, na prugama posle izvrSene obnove ili unapredenja i na elektrificiranim prugama, najmanje jednom u
pet godina;

2) na ostalim prugama najmanje jednom u sedam godina;

3) na mestima gde su uvedene lagane voznje ili smanjene brzine zbog nestabilnosti donjeg stroja kontrole se obavljaju
jednom godisnje, a po potrebi i CeSce.

Provera nagiba i duZine prelaznih rampi za nadviSenje, duzine i zakrivljenosti prelaznih krivina, duZine meduprava i
medukrivina, pravaca ispred i iza skretnica, nadviSenja spoljnih Sina u krivinama, visinskog odnosa Sina u pravoj, smera i ose
koloseka, stabilnosti koloseka, poduznih i visinskih razlika (ulegnuca) u koloseku obavlja se najmanje dva puta godisSnje.

Kada se merenja vrSe kolose¢nim razmernikom i libelom, provera se obavlja na spojevima Sina i na sredini Sinskog polja, a
kod dugackih trakova Sina najmanje na svakih 20 m koloseka.

Voznjom na vuénom vozilu ili u poslednjim kolima voza koji ima najve¢u brzinu na deonici koja se pregleda, proverava se
niveleta, smer i stabilnost koloseka, prema unapred utvrdenom rasporedu.

Pri proveri stabilnosti koloseka, od ukupno ispitane koli¢ine pragova, sme da bude najvise 10% pragova igraca, s tim da
razmak pojedinih igrajucih pragova bude najmanje 5 m. Na prugama i skretnicama na kojima se saobracaj obavlja brzinom
vecom od 80 km/h, pragova igraca ne sme biti na spojevima Sina, na 10 m ispred i iza objekata i kod skretnica.

Ispitivanje ispravnosti ugradenih drvenih pragova vrsi se sistematskim pregledom, pri Eemu se posebna paznja obra¢a na
vidljiva oStecenja pragova i na stanje ¢epova, narocito ako su ¢epovi drveni. UoCene pukotine i oStecenja betonskih pragova
zasticuju se od prodiranja vode i oStecenja armature. U slu€aju vecih oStecenja, pragovi se zamenjuju.

Pregled i kontrola kolosecnog pribora



Clan 81

Tehnicko stanje svih vrsta kolosecnog pribora i pribora kao celine mora biti takvo da obezbedi ¢vrstu vezu izmedu Sina, Sine
sa pragom i onemoguci labavljenje pribora i veze.

Ostecene, dotrajale ili nedostajuce elemente kolose€nog pribora treba zameniti odnosno dopuniti, olabavljeni pribor
pritegnuti, a po potrebi i podmazati pojedine elemente.

Sprave protiv putovanja Sina u koloseku se povremeno kontroliSu radi utvrdivanja njihovog polozaja, stanja pritvrdenosti i
efikasnosti dejstva.

Tokom eksploatacije treba kontrolisati pritegnutost vijaka kojima su sprave protiv bonog pomeranja koloseka pri¢vr§¢éene za
pragove, a povremeno ih treba o istiti i podmazati.

Kontrola slobodnog profila

Clan 82
Stalna kontrola slobodnog profila vrsi se:
1) na mestima gde se izvode radovi ili gde se obavlja manipulacija sa materijalom na pruzi ili u blizini pruge;

2) na mestima gde su teren ili objekti, ili jedno i drugo, u pokretu, gde je pruga ugroZena od elementarnih nepogoda (viSa
sila) i sl.

Kompletna kontrola slobodnog profila vrsi se jednom u tri godine (u toku oktobra i novembra), kao i posle izvr§enih radova
gde se osa ili niveleta koloseka pomerala.

Kontrola mera slobodnog profila vrsi se Sablonom normalnih dimenzija pritvrdenim za pruzno vozilo ili pomocu specijalnog
Sinskog vozila.

Pregled i kontrola izolovanih sastava

Clan 83

Pragovi u zoni izolovanih sastava moraju stalno da budu dobro podbijeni, $to se proverava Cestim pregledima i kontrolama.

Izolovani sastavi u nezavarenom koloseku zasticuju se spravama za spre€avanje putovanja Sina, obostrano na po pet
pragova, ako to stanje sastava zahteva.

Kod koloseka zavarenih u DTS zastita iz stava 2. ovog ¢lana nije potrebna.

U cilju lak8eg uoCavanja zone izolovanog sastava, na unutradnjoj strani koloseka, u zoni vezice, po nozici Sine se obelezava
Zutom masnom bojom crta duzine 300-400 mm.

Krajevi Sina i izolovanom lepljenom sastavu moraju se stalno kontrolisati radi uo¢avanja pojave "nokata".

Kada se na gornjoj povrsini glavne Sine pojave "nokti", oni se skidaju odgovarajuc¢im podesnim alatom, pri Cemu se ne sme
uspostaviti kontakt sa obe Sine istovremeno ili ostetiti izolacioni umetak.

Na mestu izolovanog sastava ne sme se vrsiti zavarivanje, navarivanje ili bruSenje ako se time moze prouzrokovati
temperatura vec¢a od 100°C.

Ako je u koloseku neophodno zagrevanje Sina iznad 100°C, onda uredaji za zagrevanje Sina ne smeju biti na rastojanju
manjem od 1 m od vezica izolovanog lepljenog sastava.

Kada se utvrdi da izolovani sastav ne funkcionise, a lepljena mesta su neo$te¢ena, proverava se da li dilatacioni razmak ima
gvozdenih opiljaka ili gvozdenih deli¢a s donje strane Sine i ako postoje treba ih ukloniti.

Kod lebdecih izolovanih sastava paziti da se gvozdena strugotina i drugi sli¢ni provodni materijali ne priljube za donju
povrsinu nozice Sine.

Kod izolovanih sastava koji su polozeni na dvostrukom pragu, ¢ak i kada u njihovom dilatacionom razmaku nisu utvrdene
veze putem gvozdene strugotine, Sine treba odvojiti od podloznih plocica, a nozice Sina, izolacioni umetak, delove izolacije i
podlozne plocice pazljivo o istiti od gvozdenih opiljaka (strugotine) i prasine od kocenja. Izolacione delove, ako treba,
zameniti novim a zatim postaviti na podlozne plocice i ¢vrsto pritegnuti.

Ako izvedena izolacija ne funkcioniSe, onda vijke skinuti, Celi€ne vezice postepeno zagrevati do 300°C, skinuti ih i obnoviti
ceo izolovani sastav, odnosno ugraditi novi izolovani lepljeni sastav.

Zabranjeno je udaranje po izolovanim sastavima i njihovim elementima, kao i popustanje ili pritezanje vijaka.
Kontrola izolovanih odseka i izolovanih sastava u eksploataciji obuhvata:
1) opsti vizuelni pregled;

2) detaljni pregled ispravnosti odseka i sastava na licu mesta, u koloseku.



Opsti vizuelni pregled izolovanih odseka i izolovanih sastava sprovodi se da bi se utvrdila ispravnost Sina, kolose€nog
pribora, prespoja, preveza uzadi i uzemljenje pragova, zastora i izolacije. Opsti vizuelni pregled obavljaju radnici gradevinske
i elektrotehniCke delatnosti, svako na svom delu pruge prilikom redovnog obavljanja poslova na pruzi.

Detaljan pregled ispravnosti izolovanog odseka i izolovanog sastava sprovodi se da bi se pregledom i merenjem utvrdilo:
smer i niveleta koloseka, stabilnost koloseka, ispravnost medusinske izolacije, veli€ina dilatacionog otvora i otpor izolacije.

Detaljan pregled ispravnosti izolovanog odseka i izolovanog sastava obavljaju odgovorni radnici gradevinske i
elektrotehnicke delatnosti, najmanje jedanput u toku Cetiri meseca.

Detaljan prolecni pregled obavlja se do kraja marta, a jesenji do kraja novembra meseca.

Detaljni pregledi se obavljaju i prilikom pojave ekstremnih temperatura.
Vizuelni pregled gornjeg stroja

Clan 84

Vizuelni opsti pregled gornjeg stroja obavlja se pruznim vozilom i peSice i obuhvata pregled opsteg stanja ugradenih Sina,
kolose¢nog pribora, pragova, zastora, dilatacionih sprava, izolovanih odseka i izolovanih sastava Sina, sprava protiv bo¢nog
pomeranja pragova, sprava protiv putovanja Sina, zlebova pored voznih Sina, odvodnjavanja koloseka, ispravnosti i polozaja
pruge u celini i dr.

Pri vizuelnom pregledu za kontrolu se koristi odgovarajuci alat i merni pribor (¢eki¢, metar, razmernik, Sinski termometar itd.).

Broj vizuelnih pregleda odreduje se u zavisnosti od opSteg stanja gornjeg i donjeg stroja pruge odnosno koloseka, duZine
deonice i obima saobracaja.

Utvrdeni nedostaci se unose u dnevnik pregleda, a prema potrebi se preduzimaju mere za njihovo otklanjanje.
2. Mehanizovano odrzavanje gornjeg stroja pruga
Vrste radova

Clan 85

Izvodenje radova na mehanizovanom odrzavanju gornjeg stroja pruga obavlja se upotrebom teskih masina koje izvode
sledece radove:

1) CiS¢enje zastorne prizme reSetanjem sa potrebnom dopunom tucanika i zamenom pojedinih elemenata gornjeg stroja
pruga;

2) podbijanje pragova s regulisanjem smera i nivelete koloseka i skretnica;

3) uredenje (planiranje) zastorne prizme;

4) dinamicka stabilizacija koloseka.

Masinama se obavljaju pojedine osnovne operacije ili vise operacija sinhronizovano.

Masine mogu da rade pojedinagno, u grupi od dve ili viSe masina, kao i komponovane u takozvane masinske komplekse - za
izvodenje svih radnih operacija na teku¢éem mehanizovanom odrzavanju gornjeg stroja pruga.

Kriterijumi za odredivanje pruga na kojima se mogu izvoditi radovi mehanizovanog odrzavanja

Clan 86
Mehanizovano odrzavanje gornjeg stroja pruga moze se izvoditi na prugama sa zastorom od tucanika kod kojih:

1) debljina zastorne prizme ispod donje ivice praga iznosi viSe od 15 cm, a zagadenost je manja od 30% - za masinsko
regulisanje;

2) debljina zastorne prizme ispod donje ivice praga iznosi viSe od 30 cm, a zagadenost je veca od 30% - za masinsko
reetanje.

Odredbe stava 1. ovog ¢lana vaze i za skretnice, stani¢ne i industrijske koloseke koji ispunjavaju navedene uslove.
1) MaSinsko resetanje zastorne prizme
Prethodni uslovi za izvodenje radova

Clan 87

Pre izvodenja radova treba:



1) utvrditi stvarno stanje zgadenosti zastora otvaranjem Sliceva, sondiranjem ili buSenjem otvora i uzimanjem uzoraka iz
zastorne prizme i planuma radi definisanja dubine iskopa (da ne bi doslo do zasecanja planuma) i planiranje potrebne
koli¢ine novog tucanika;

2) utvrditi poloZaj osovine i nivelete koloseka u odnosu na projektovano stanje;

3) ocistiti bankine i kanale od korova i visokog rastinja;

5) utvrditi mesta gde se nalaze objekti zbog kojih se mora prekinuti rad masine za reSetanje (propusti, ¢eli¢ni mostovi, putni

)
)
4) ukloniti sve predmete i materijale (pragove, Sine, kocCione papuce i dr.) u zoni Sirine iskopa lanca;
)
prelazi, skretnice itd.);

6) utvrditi polozaj raznih instalacija u koloseku (elektricnih, telefonskih, vodovodnih itd).

Na osnovu stvarnog stanja zastora planira se dinamika napredovanja radova i vremena potrebnog zatvora koloseka.
Pripremni radovi kod reSetanja koloseka

Clan 88
U toku pripremnih radova kod reSetanja koloseka utvrduju se:
1) poprec€ni nagib planuma (nalevo ili nadesno);
2) tok krivine u smeru rasta stacionaze (leva ili desna);

3) Sirina reSetanja;

)

)

)
4) nadvisenje koloseka;
5) dubina reSetanja - uzimajuci u obzir i debljinu zastitnog - tamponskog sloja ako se planira njegova ugradnja;
6) mesto i nacin deponovanja otpadnog materijala;

)

7) potreban broj drvenih podmetaca za izvodenje rampe;

8) potreban materijal za zastitni - tamponski sloj Ciji se granulometrijski sastav kre¢e u granicama od 0,02 do 20 mm, ako je
to predvideno projektom;

9) potrebna koli¢ina geotekstila ako je to predvideno projektom;

10) presecanje DTS u odseku duZine do 270 m u uslovima o&ekivanih temperatura $ine za vreme radova veéih od +35°C i
osiguranje dugog Sinskog traka za vreme radova;

11) iskopavanje rupe za lanac dimenzija: Sirine 4,50 m, duzine 1,50 m u smeru napredovanja radova, dubine 0,30 m ispod
donje ivice praga;

12) demontiranje kapa protiv bo€nog pomeranja koloseka u zoni rada.
Pripremni radovi kod reSetanja skretnica

Clan 89
U toku pripremnih radova kod reSetanja skretnica utvrduju se:

1) mesta iskopa u skladu s povec¢anjem duzine skretni¢kih pragova - po duzini od 50, 100 i 150 cm, gde Sirinu lanca treba
povecati. Ovi iskopi za produzenje lanca uvek su s desne strane masine, gledano u pravcu napredovanja radova;

2) raspored dva nastavka od po 50 cm za prosirenje Sirine lanca;
3) demontaza postavne sprave, ako je potrebno;
4) odstranjivanje dugackih pragova na pocetku skretnice;

5) markiranje svih kablova niskog i visokog napona, signalno-sigurnosnih i telekomunikacionih uredaja u fazi rada i njihovo
uklanjanje.

Izvodenje radova na masinskom reSetanju koloseka bez ugradnje zastitnog sloja

Clan 90

Posle isklju¢enja napona, uzemljenja na elektrificiranim prugama i montaze lanca masine za reSetanje, u zavisnosti od
zagadenosti zastora, obavlja se reSetanje s vracanjem zastora u kolosek ili totalnim izbacivanjem zagadenog materijala,
bo¢no ako za to ima uslova ili utovarom u vagone prevrtace, koji po moguéstvu imaju transportne trake. Treba obratiti paznju
na dubinu iskopa i nagib lanca.



Zbog lakseg reSetanja uredajem za dizanje i regulisanje smera koloseka, koji poseduje masina za reSetanje, podize se
kolosek, a uredajem za regulisanje smera koloseka odrzava se projektovana osovina koloseka.

Iza maSine za reSetanje po potrebi istovaruje se tucanik iz Fad kola, a zatim masinski ugraduje i planira zastorna prizma.
Nakon toga, masinski se reguliSe, odnosno podbija kolosek i izvode ulazne i izlazne rampe.

Kolosek se nakon reSetanja podbija potreban broj puta i na taj nacin postepeno dovodi na projektovanu niveletu. Posle
stabilizacije koloseka kao posledica prevezenog bruta od 100000 bruto tona ili primene dinamickog stabilizatora, kolosek se
definitivno reguliSe masinom podbijacicom.

U uslovima angazovanja dinamic¢kog stabilizatora, paralelno se pri svakom podbijanju stabilizuje kolosek.
Sve faze regulisanja smera i nivelete koloseka prati po potrebi dodavanje tucanika i planiranje zastorne prizme.

Po zavrSenom resetanju i regulisanju koloseka, reguliSe se kontaktni vod i uklju€uje napon na elektrificiranim prugama.
Izvodenje radova na masinskom re$etanju koloseka sa ugradnjom zastitnog sloja

Clan 91
Masinsko reSetanje koloseka s ugradnjom zastitnog sloja obavlja se u sledeéim fazama rada:
1) prvo reSetanje:

(1) nakon isklju€enja napona, uzemljenja na elektrificiranim prugama i montaze lanca masine za
reSetanje, obavlja se prvo reSetanje zastorne prizme ili totalno izbacivanje zastora u zavisnosti od
stepena zagadenosti zastornog materijala,

(2) reSetanje se obavlja po tacno definisanoj dubini i nagibu, koji se prethodno odreduju u odnosu na
debljinu tamponskog sloja koji treba ugraditi i izvodi se kontinuiranom dubinom i nagibom na celoj
deonici koja se ureduje,

(3) posle reSetanja, po potrebi treba dopuniti materijal i di¢i kolosek s podbijanjem, i to tako da
minimalna debljina zastora bude 20 cm izmedu planuma i donje ivice praga u njegovoj najnizoj tacki,

(4) gorniji nivo tucanika mora biti do donje ivice praga, a ako postoji nadviSenje koloseka, ono mora biti
smanjeno do 60 mm da bi se mogla posti¢i ravnomernost ubacivanja i rasporedivanja zastitnog
tamponskog sloja;

2) istovar materijala za zastitni - tamponski sloj:

(1) s obzirom na veli€inu otvora sita ugradenih na masini za reSetanje (30 mm), a vodeci raCuna o
utvrdenoj debljini i kvalitetu zastitnog sloja koji se ugraduje, granulometrijski sastav zrna tamponskog
sloja treba da je u granicama od 0,02 mm do 20 mm,

(2) u zavisnosti od debljine zastitnog (tamponskog) sloja koji treba ugraditi, potrebna koli€ina
materijala priblizno iznosi:

- za debljinu tamponskog sloja od 15 cm 0,75 m3/m koloseka,
- za debljinu tamponskog sloja od 20 cm 1,00 m#/m koloseka,
- za debljinu tamponskog sloja od 25 cm 1,25 m3/m koloseka,

(3) Fad kola istovaruju se pojedinacno (kola po kola) zbog ravnomernijeg rasporedivanja materijala za
zastitni - tamponski sloj,

(4) istovar materijala se vrsi ravnomerano i obavlja u viSe prolaza, naj¢es¢e 3+3 (napred - nazad). Za
svaka Fad kola u odnosu na njihovu nosivost i utvrdenu debljinu zastitnog sloja odreduje se duzina
deonice na kojoj ¢e se istovarati. Prilikom istovara, po dva radnika u svakom prolazu naizmeni¢no
otvaraju po dve "kecelje" i to prvo spoljne, pa zatim unutrasnje i tako naizmeni¢no do kona¢nog
istovara;

3) drugo reSetanje - ubacivanje zastitnog (tamponskog) sloja:

(1) na masinu se montira uredaj za ubacivanje tamponskog sloja, njegovo planiranje i vibriranje
(sabijanje) i uredaj za ugradnju geotekstila,

(2) pristupa se drugom resetanju u toku koga treba voditi racuna o tacno definisanoj dubini reSetanja,
odnosno da se nozem - lancem zahvati celokupna masa tucanika i zastitnog sloja, a da pri tom ne
dode do zahvatanja materijala iz planuma i da tucanik ne ostane na planumu. Osnovni preduslov za
postizanje ovog efekta jeste da se kod prvog reSetanja ide na definisanu kontinualnu dubinu i nagib
reSetanja i da se to isto ponovi prilikom drugog resetanja,



(3) celokupna koli¢ina tucanika i zastitnog sloja reseta se preko sistema sita i preko usmerivaca i
transportnih traka rasporeduje po planumu. Na taj nacin prvo se razastre tamponski sloj, koji se zbija
vibro-uredajem ugradenim na masini, a zatim izreSetani tucanik.

Polaganje geotekstila obavlja se masinski do Sirine od 4,00 m, i to s preklopom od minimum 10 cm pri koriS¢enju svake nove
rolne.

Iza maSine za reSetanje, prema potrebi, dopunjava se tucanik, dize kolosek na utvrdenu niveletu, s podbijanjem i
regulisanjem po smeru na projektovanu osovinu.

Obavlja se potreban broj regulisanja koloseka kao i zavrsno regulisanje. Ove radove prati maSinska ugradnja i planiranje
zastorne prizme.

Po zavrSenom reSetanju, ugradnji zastitnog - tamponskog sloja i regulisanju koloseka, na elektrificiranim prugama regulise se
kontaktni vod i ukljucuje napon.

Masinsko reSetanje skretnica

Clan 92

Nakon isklju€enja napona na elektrificiranim prugama i montaze lanca masine za reSetanje, pristupa se resetanju, pri ¢emu
se Sirina iskopa lanca povecava sa osam medukomandi - nastavaka do duzine od 8 m.

Smer rada uslovljen je poloZajem maSine i moguc je od pocCetka ili od kraja skretnice. Treba voditi raCuna da je tehnicki
moguce povecavati Sirinu iskopa samo s desne strane gledajuci u smeru rada masine.

Zbog moguénosti povecanja podrucja rada i smanjenog iskopa rupe za nastavke, povoljnije je ako se skretnica reSeta od
pocetka.

Radi skrac¢ivanja vremena rada, treba teziti da se Sirina noza produzava fazno s vec¢ ranije vise spojenih nastavaka.
Prilikom rada potrebno je voditi racuna:

1) o nagibu i dubini, odnosno polozaju noza;

2) da se brzina rada pri reSetanju skretnica smanjuje povecanjem Sirine noza;

3) da ne dode do deformacija metalnih delova skretnica (ubacivanjem podmetaca).

Posebno se mora voditi raCuna o pravilnom rasporedivanju Cistog - izreSetanog tucanika, njegovom usmeravanju uz pomoc¢
limova za usmeravanje u zoni vibracionih sita i pravovremenom zakretanju traka za raspored tucanika.

Posle reSetanja dopunjava se i maSinski ugraduje tucanik, a zatim masinski reguliSe podbijaticom za regulisanje skretnica po
smeru i niveleti, i to prvo u pravcu, a zatim u skretanju i planiranje zastorne prizme.

Neophodni su potreban broj regulisanja koloseka i zavrsno regulisanje.

Po zavrSenom reSetanju skretnica, reguliSe se vozni vod, uklju€uje napon i dozvoljava elektrovuca.
Zavrsni radovi kod maS$inskog reSetanja

Clan 93
Posle masinskog resSetanja koloseka i skretnica, obavljaju se sledec¢i zavrsni radovi:
1) montiranje i provera ispravnog funkcionisanja svih elektrouredaja (uzemljenja, prespoja, postavnih sprava);
2) montiranje putnih prelaza i sigurnosnih kapa;
3) zavarivanje koloseka;
4) otpustanje DTS-a;
5) uredenje bankina, kanala i jarkova;
6) planiranje izbatenog materijala;

7) provera parametara voznog voda.
Najvece dopustene brzine vozova

Clan 94

Najvece dopustene brzine vozova zavise od stepena uredenosti koloseka.



Nakon reSetanja, pre dopune tucanika i regulisanja koloseka po smeru i niveleti, utvrduje se najve¢a dopustena brzina od 20
km/h. Po tre¢em regulisanju, najve¢a dopustena brzina pove¢ava se na minimum 50 km/h.

Nakon zavarivanja i otpustanja napona u DTS u uslovima kada se ne izvodi masinska stabilizacija koloseka, dopustena
brzina u zavisnosti od prevezenog bruta data je u Tabeli 34.

Tabela 34: Dopustena brzina u zavisnosti od prevezenog bruta

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Dopustena brzina (km/h) u zavisnosti od ukupnog optere¢enja

Tip gornjeg stroja koloseka (brt)

Red. Dopustena brzina na
br. deonici (km/h)
s betonskim pragovima | ostali < 25000 > 25000 > 50000 > 100000 > 150000
=2,60m tipovi - <50000  <100000 < 150000 < 200000
1 <70 X X
2 X 70
>70do
120
3 X 70 70
4 X 90 redovna brzina na deonici
> 120 do
140
5 X 90 90
6 X 90 140
> 140 do
160
7 X 90 110 110

Napomena: Ako se koristi masina za dinamicku stabilizaciju koloseka, posle rada uvodi se dozvoljena brzina na deonici.
2) Masinsko regulisanje smera i nivelete koloseka i skretnica
Prethodni uslovi za izvodenje radova

Clan 95
Za izvodenje radova na masinskom regulisanju smera i nivelete koloseka i skretnica potrebno je prethodno:
1) utvrditi geometrijske parametre stanja koloseka;

2) proveriti stanje i tacnost podataka na stalnim oznakama (pocetak i kraj prelaznih i kruznih krivina i njihove duZzine,
promene nagiba nivelete, duzine rampi);

3) utvrditi nedostajuce koli¢ine tucanika u zastornoj prizmi radi dopune zastorne prizme novim tucanikom;
4) utvrditi pozicije svih uredaja elektrodelatnosti koji ometaju proces podbijanja koloseka i skretnica;

5) obaviti dogovor izvodaca radova sa sluzbama za signalno-sigurnosna, telekomunikaciona i postrojenja kontaktne mreze.
Pripremni radovi na koloseku i skretnicama

Clan 96
Radi pripreme podataka za upravljanje masinama podbijacicama, merenjem treba utvrditi stvarno stanje koloseka, i to:
1) smer i niveletu;
2) poduZzni visinski poloZaj nivelete.

Utvrdene stvarne vrednosti tabelarno se prikazuju i u odnosu na potrebne (projektovane), definiSu se vrednosti potrebnog
dizanja i pomeranja koloseka za regulisanje smera i nivelete.

Nakon utvrdivanja stvarnog i potrebnog stanja, definiSe se metod izvodenja radova na deonici koja se regulise:
1) relativni - metod smanjenja greske, ili

2) apsolutni - precizni metod.



Merenja se obavljaju najmanje 15 dana pre pocCetka radova da bi se obavestili svi u€esnici u realizaciji posla (elektrotehnicka
delatnost, saobrac¢ajna delatnost, pruzne deonice i sam izvodac¢ radova).

Obim i vrsta ostalih pripremnih radova na koloseku i skretnicama zavise od tehni¢kog stanja koloseka i svode se na:
1) zamenu trulih i neispravnih pragova;
2) zamenu i dopunu umetaka;
3) pritezanje i podmazivanje pri¢vrsnog i veznog kolose¢nog pribora;
4) dopunu zastorne prizme tucanikom;
5) zamenu, dopunu i pritezanje sprava protiv poduznog putovanja Sina;
6) demontazu kapa protiv bo€nog pomeranja koloseka kod bo¢nih pomeranja;
7) snimanje i obelezavanje koloseka na deonicama koje se rade apsolutno preciznom metodom i to direktno na koloseku;
9) regulisanje Sinskih i izolovanih sastava;
10) otklanjanje manjih nedostataka na posteljici, radi uspostavljanja funkcije ocedivanja vode.
Dodatni radovi kod skretnica su:
1) regulisanje razmaka pragova u skladu s planom polaganja;
2) zamena polomljenih rebrastih i kliznih ploca;
3) regulisanje Sirine i dubine Zlebova;
4) obrada i navarivanje srca, krilnih Sina i jezic¢aka;
)

5) regulisanje visinskog polozaja srca.
Izvodenje radova na podbijanju pragova i regulisanju smera i nivelete koloseka i skretnica

Clan 97
Neposredno pre poCetka izvodenja radova na podbijanju i regulisanju smera i nivelete koloseka i skretnica potrebno je:
1) demontirati signalno-sigurnosne uredaje (brojace osovina, Sinske balize, elemente grejanja skretnica i dr.);
2) kod skretnica i koloseka u krivinama "razvezati" pri¢vrsna sredstva na spravama protiv bo€nog pomeranja koloseka;
3) demontirati putne prelaze, ocistiti i dopuniti zastornu prizmu i zameniti o§te¢ene pragove i kolosec¢ni pribor.

Sinske kontakte na pragovima i §inama s prikljuénim kablovima i sajlama, prespojima, prevezima, uzemljenjima, kablovima i
slicno ne treba skidati, ali je potrebno paziti da se isti ne oStete.

Prilikom izvodenja radova na regulisanju smera i nivelete koloseka i skretnica koriste se:

1) apsolutni - precizni metod za izvodenje radova na kolosecima i skretnicama cija je postoje¢a osovina i niveleta u odnosu
na projektovane veli¢ine u ve¢em neskladu. Ovaj postupak zahteva geodetska snimanja i obelezavanja potrebnih podataka
na koloseku za smer i niveletu. Radove na snimanju i obelezavanju koloseka izvode narucioci radova;

2) relativni - metod smanjenja gresSke za izvodenje radova na kolosecima i skretnicama Cija postoje¢a osovina i niveleta
neznatno odstupaju od projektovanih veli¢ina. Ovaj postupak zahteva odredivanje potrebnih "dizanja" u dogovoru s
naruciocem radova koje operator na masinama kontroliSe na pokaznim instrumentima.

Prilikom izvodenja radova treba voditi racuna o slede¢em:
1) istovremeno regulisati smer i niveletu koloseka i skretnice;
2) prilikom izvodenja radova podbijanja i regulisanja smera koloseka "dobre tacke" podizu se za najmanje 10 mm;

3) prilikom spustanja podbijaca u zastornu prizmu, izmedu gornje ivice Sape podbijaca i donje ivice praga mora da postoji
odstojanje od 10 mm;

4) u zavisnosti od stanja zastorne prizme (Cista - meka, prljava - tvrda) reguliSe se pritisak podbijanja koji je bitan faktor za
dobijanje adekvatnog kvaliteta - stabilnosti koloseka;

5) broj podbijanja zavisi od ukupnih vrednosti dizanja i pomeranja koloseka po smeru i niveleti i iznosi:

(1) koloseci koji se dizu do 25 mm ili pomeraju po smeru do 20 mm podbijaju se jedanput (jedno
stezanje),

(2) koloseci koji se dizu izmedu 25 mm i 40 mm i pomeraju po smeru izmedu 20 i 30 mm podbijaju se
dva puta (dva stezanja),



(3) skretnice se, u principu, dva puta podbijaju (dva stezanja);

6) po podbijanju osnovnog pravca skretnice, odmah se podbija i odvojni krak po celoj duzini u kontinuitetu i reguliSe po
smeru po celoj duzini;

7) dugacki pragovi u podrucju nepodbijenog kraka odrzavaju se pomocu diza¢a na potrebnom visinskom nivou do kona¢nog
masinskog podbijanja, ako masina nema takvu tehni¢ku mogucnost;

8) izlazna rampa izvodi se u pravcima.
Zavr$ni radovi

Clan 98
Posle masinskog regulisanja smera i nivelete koloseka, izvode se sledeci zavrni radovi:

1) montiranje uredaja koji su ometali izvodenje radova i koji su demontirani u skladu s odredbama ¢lana 97. stav 1. ovog
pravilnika;

2) provera funkcionalnosti elektrouredaja.
Najvece dopustene brzine u zavisnosti od temperature Sina

Clan 99

Nakon radova na masinskom regulisanju koloseka i skretnica zavarenih u DTS, ako pri tome oni nisu masinski stabilizovani,
najvece dopustene brzine u zavisnosti su od ocekivanih temperatura Sina i opterecenosti koloseka, odnosno prevezenog
bruta date su u Tabeli 35.

Tabela 35: Dopustena brzina u zavisnosti od temperature Sina i prevezenog bruta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Dopustena brzina (km/h) u zavisnosti od ukupnog

Tip gornjeg stroja optereéenja koloseka (brt)

Red. za oCekivanu dozvoljenja brzina
br. temperaturu Sine na deonici (km/h) i
rasobvei:r?gslk—m; o oSl o0 25000 >50000  >100000 o000
prag o tipovi = <50000 < 100000 < 150000
1 <160 X X
2 <+40°C X
> 160 do
200
3 X 160
4 <70 X X redovna brzina na deonici
5 X
> 70 do
120
6 X 70 70
7 > +40°C X
> 120 do
140
8 X 90 90
9 X
> 140 do
160
10 X 110 110 110

Napomena: Ako se koristi masina za dinamicku stabilizaciju koloseka, posle rada uvodi se dozvoljena brzina na deonici.
3) Masinsko uredenje (planiranje) zastorne prizme
Radovi na uredenju (planiranju) zastorne prizme

Clan 100



MasSinama za uredenje zastorne prizme ugraduje se nova koli€ina tucanika i rasporeduje postojeca koli¢ina tucanika izmedu i
s Cela pragova, odnosno planiraju se poprecni i poduzni profili zastora.

Zastorna prizma ureduje se masinskim putem u zavisnosti od koli€ine tucanika u prostoru izmedu pragova pre, odnosno
posle masinskog regulisanja koloseka po smeru i niveleti.

Masine za uredenje (planiranje) zastorne prizme

Clan 101
Za uredenje (planiranje) zastorne prizme koriste se masine za planiranje i ugradnju tucanika. Najvazniji elementi masina su:
1) boc€ni plugovi;
2) srednji plugovi;
3) uredaj za "Cetkanje" gornje povrsine pragova s bo¢nim transporterom.
Radovi na uredenju zastorne prizme izvode se:

1) bo€nim plugovima kojima se profiliSu bo¢ne strane zastorne prizme, s moguc¢nos$cu slaganja tucanika ka Celu pragova ili
od Cela pragova ka bo¢nim stranama prizme, a u skladu s propisanim nagibima;

2) srednjim plugovima (€eonim) kojima se ureduje gornja povrsina zastorne prizme.

Srednjim plugovima, hidrauli¢nim sistemom upravljanja, moguci su:

1) bo¢ni transport tucanika sa sredine koloseka ka spoljnim stranama - boku prizme, i obratno;

2) boc¢ni transport tucanika s desne na levu stranu koloseka i u suprotnom smeru;

3) bocni transport s desne ili leve strane koloseka ka sredini koloseka i suprotno.

Uredajem za "Cetkanje" gornje povrSine pragova zavrsno se Ciste pragovi po njihovoj celokupnoj Sirini.

Pre zavrdnog ciScenja srednjim plugovima treba ocisti tucanik do same gornje ivice praga.

4) Dinamicka stabilizacija koloseka i skretnica
Izvodenje radova na dinamickoj stabilizaciji koloseka

Clan 102

Dinamicka stabilizacija zastorne prizme koloseka i skretnica obavlja se nakon izvedenih radova masinskog regulisanja, a
posebno nakon polaganja novih koloseka i izvedenih radova na masinskom reSetanju zastorne prizme, masinama za
reSetanje zastorne prizme, pri Cemu se ostvaruje potpuna kontrola smera i nivelete koloseka.

Dinami¢kom stabilizacijom koloseka masSinskim putem proizvode se efekti zbijenosti zastorne prizme koloseka i skretnica koji
odgovaraju pogonskom opterecenju koje se ostvaruje nakon prolaska vozova od oko 100000 bruto tona.

Za izvodenje radova na dinamickoj stabilizaciji koloseka potrebna je odgovaraju¢a koli¢ina tucanika u prostoru izmedu
pragova i s Cela pragova.

Masina za dinamicku stabilizaciju koristi se u nizu, odnosno nakon masine za podbijanje i masine za ugradnju i planiranje
zastorne prizme. Moze se koristiti i samostalno, pri Eemu je potrebno da osoblje na masini ima neophodne tehnicke podatke
o potrebnom geometrijskom stanju koloseka.

5) Radovi na prugama po zavrSenom mehanizovanom odrzavanju gornjeg stroja pruga
Zavr$ni radovi

Clan 103
Po zavrSetku rada na mehanizovanom odrzavanju koloseka izvode se sledeci radovi:

1) podbijanje zastorne prizme ispod pragova, s &ela praga i na krajevima DTS, oko izolovanih sastava i signalno-sigurnosnih
postrojenja (ako nisu demontirani);

2) ponovno montiranje svih elemenata putnog prelaza, kontra$ina i ostalih demontiranih uredaja;
3) regulisanje svih sprava protiv putovanja Sina;
4) provera dilatacije na mestima stalnih tacaka;

5) provera pomeranja krajeva DTS;



6) snimanje izvedenog stanje nivelete i osovine koloseka;

7) ponovno vrac¢anje, montiranje i podeSavanje svih signalno-sigurnosnih, telekomunikacionih i uredaja kontaktne mreze na
koloseku;

8) kod mehanizovanog odrzavanja koloseka apsolutno preciznom metodom gde su vec¢a pomeranja po smeru i niveleti,
potrebno je iza maSina pregledati i regulisati kontaktni vod.

3. Hemijsko suzbijanje korovai grmlja
Nacin hemijskog suzbijanja korova i grmija

Clan 104

Hemijsko suzbijanje korova i grmlja obuhvata radove na zastornoj prizmi i bankinama pruge i obavlja se vozom za hemijsko
suzbijanje vegetacije (u daljem tekstu: radni voz), lednim (ru¢nim) prskalicama, traktorskim prskalicama i drugim agregatima
za tu namenu.

Na jednokolose¢nim magistralnim prugama maksimalna Sirina tretiranja iznosi:

1) 3,50 m levo i desno mereno od ose koloseka, za tretiranje zastorne prizme sa bankinama;
2) 2,50 m levo i desno mereno od ose koloseka, za tretiranje zastorne prizme;

3) 1,00 m levo i desno mereno od kraja zastorne prizme, za tretiranje bankina.

Na ostalim jednokolose¢nim prugama maksimalna Sirina tretiranja iznosi:

1) 3,00 m levo i desno mereno od ose koloseka, za tretiranje zastorne prizme sa bankinama;
2) 2,35 m levo i desno mereno od ose koloseka, za tretiranje zastorne prizme;

3) 0,65 m levo i desno mereno od kraja zastorne prizme, za tretiranje bankina.

Na dvokolosecnim prugama prvi kolosek se tretira na nacin propisan stavom 2. ovog ¢lana, a drugi kolosek se tretira samo
sa spoljne strane u Sirini:

1) 3,50 m mereno od ose koloseka, za tretiranje zastorne prizme sa bankinama;
2) 2,50 m mereno od ose koloseka, za tretiranje zastorne prizme;

3) 1,00 m mereno od kraja zastorne prizme za tretiranje bankina.
Sredstva za hemijsko suzbijanje korova i grmlja

Clan 105
Sredstva za hemijsko suzbijanje korova i grmlja prema efektu (uc¢inku) dele se u dve grupe:
1) totalni herbicidi - arboricidi, koji deluju uniStavajuce na sve biljke;
2) selektivni herbicidi - arboricidi, koji deluju unistavaju¢e samo na pojedine biljke.
Prema nacinu delovanja herbicidi - arboricidi dele se na tri grupe:
1) hemijska sredstva koja deluju na nadzemne delove biljaka:
(1) za suzbijanje nadzemnih delova (kontaktni herbicidi - arboricidi),

(2) za suzbijanje nadzemnih delova i sprovodenje herbicida - arboricida u koren biljke (sistemicni ili
translokacioni herbicidi - arboricidi);

2) hemijska sredstva koja deluju putem korena i sprovodenjem deluju na lis¢e (zemljiSni herbicidi - arboricidi);
3) hemijska sredstva koja istovremeno deluju na koren i liS¢e biljke (zemljiSni i translokacioni herbicidi - arboricidi).
Za hemijsko suzbijanje korova i grmlja na prugama upotrebljavaju se samo odobreni herbicidi - arboricidi.

Zakorovljenost bankina redovno je veca od zakorovljenosti zastorne prizme, pa je potrebno povecanje dozacije herbicida -
arboricida na bankinama.

Vreme tretiranja

Clan 106

Hemijsko suzbijanje korova i grmlja na prugama obavlja se prema potrebi u prolece, leto ili jesen, u zavisnosti od primenjenih
herbicida - arboricida.



Tacan pocetak rada hemijskog suzbijanja korova i grmlja na prugama zavisi od vremenskih i klimatskih uslova u tekucoj
godini, kao i od poCetka kretanja vegetacije.

Po kiSi i jakom vetru ne sme se pristupiti tretiranju korova i grmlja na prugama zbog umanjenog delovanja efikasnosti
herbicida - arboricida i pove¢ane opasnosti za okolne gajene kulture, domace Zivotinje, pcele i dr.

Saobracaj radnog voza za hemijsko suzbijanje korova i grmlja

Clan 107

Radna brzina radnog voza, odnosno brzina kada se vrsi prskanje, iznosi 30-40 km/h na otvorenoj pruzi, a na stani¢nim
kolosecima 10-30 km/h.

4. Vanredno odrzavanje
Nepredvideni radovi

Clan 108

Vanredni radovi su nepredvideni i nastaju kao posledica viSe sile, udesa i nezgoda ili su prouzrokovani izvodenjem radova u
blizini pruge, pored pruge ili na pruzi.

Vanredni radovi se sastoje iz pripreme i uklanjanja posledica prouzrokovanih viSom silom, udesom, nezgodom ili izvodenjem
radova.

Sanacije

Clan 109

U cilju oGuvanja bezbednosti i urednosti zeleznickog saobracaja, spre€avanja i ograni¢avanja posledica koje mogu nastati od
vide sile, zbog slabog stanja pojedinih elemenata gornjeg stroja ili zbog slabog stanja gornjeg stroja u celini, izvode se radovi
saniranja i obezbedenja pruge, pojacava obilazak ugrozenih delova pruge, a u neophodnim slu¢ajevima ograni¢ava se brzina
vozova, smanjuje se opterecenje po osovini ili obustavlja saobraca;.

Ocuvanje bezbednosti ZelezniCkog saobracaja na prugama i deonicama ugrozenim od vise sile (poplave, bujice, odroni,
kliziSta, zavejavanja, jak vetar, kretanje leda i dr.), kao i zbog slabog stanja gornjeg stroja (prelom Sina, polomljene vezice,
neispravni pragovi i dr.) i opasnosti od izbacivanja i deformacije koloseka, zasniva se na stalnoj pripravnosti, kako do
iznenadenja i nezeljenih posledica ne bi doslo.

U tu svrhu, za svako ugroZzeno mesto i deonicu izraduje se operativni plan u kome se odreduje:
1) nacin i blagovremenost posedanja ugrozenih mesta i deonica;

2) raspored i nacin rada na sprecCavanju i uklanjanju eventualnih posledica;

3) obezbedenije telefonskih i drugih veza sa susednim stanicama i osobljem za odrZavanje pruge;

)
)
)
4) organizovanje izveStavanja o stanju na terenu;
5) obezbedenje signalnih sredstava, alata i ostalih potreba;
)

6) poimeni¢na zaduZenja i dr.
Ostecenje Sina
Clan 110
Prsle, naprsle ili oStecene Sine privremeno se osposobljavaju za voznju smanjenom brzinom na sledeci nacin:
1) specijalnom ¢elicnom stegom;
2) podupiranjem sastava ugradivanjem posebnog komada praga duzine 80 cm;
3) pomeranjem susednih pragova.

Ugradivanje posebnog komada praga ili pomeranje susednih pragova vrSi se ispod loma naprsline ili oSte¢enog mesta Sine.
Krajevi obeju Sina se za ovakav prag pri¢vrS¢uju na obe strane, a prag se podbija.

Na koloseku zavarenom u DTS svaki prelom i naprsnuée $ine smatraju se opasnhim mestom.
Opasna mesta se osiguravaju nadzorom i uvodenjem lagane voznje od 10 km/h do sanacije.

Kada je prelom u podrucju Sinskog sastava, izmedu zadnjeg spojnog vijka i susednog praga u tunelu ili na mostu, kolosek se
smatra neprohodnim.

Pri otklanjanju preloma $ina na koloseku zavarenom u DTS postupa se na jedan od sledec¢ih nagina:



1) ako je prelom nastupio pri temperaturi tp ili iznad nje, ili ako se odmah moze ocekivati takva temperatura da se nastali lom
moze dovesti na propisanu dilataciju za zavarivanje, zavarivanje se moze izvrsiti odmah. Ako je zavarivanje obavljeno u
intervalu tp + 5°C, ne treba preduzimati nikakve posebne i naknadne mere. Kada se zavarivanje mora obaviti van intervala tp
+ 5°C, treba nakon izvr$enog zavarivanja iskoristiti prvu sledeéu pojavu tp i izvrsiti regulisanje naponskog stanja u DTS;

2) ako prelom Sine nastupi pri temperaturi nizoj od tp i ako su Sine razmaknute viSe nego $to je potrebno za zavarivanje,
treba iseci komad Sine u koloseku tako da se na tom mestu moze ugraditi Sina istog tipa duzine najmanje 6 m. Sastavi
ubacene Sine se povezuju pomocu vezica kao kod obi¢nog koloseka, s tim $to se rupe u Sinama buse samo za spoljne
vezicne vijke, koje treba dobro pritegnuti. Kratke Sine se mogu ugradivati pri bilo kojoj temperaturi, pod uslovom da se kog
prve pojave tp izvréi zavarivanje u DTS sa regulisanjem naponskog stanja.

Preko kratke Sestometarske Sine moze se voziti brzinom do 50 km/h, do sanacije, odnosno zavarivanja.

IV ZAVRSNE ODREDBE
Prestanak vaZenja propisa

Clan 111
Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaju da vaze:

1) Pravilnik o odrzavanju gornjeg stroja pruga Jugoslovenskih Zeleznica ("Sluzbeni glasnik ZJZ", br. 3/71, 2/75, 5/76, 8/89,
2/90 i 8-9/91);

2) Pravilnik o izolovanim sastavima u gornjem stroju Zelezni¢kih pruga ("Sluzbeni glasnik ZJZ", br. 2/84 i 3/85);
3) Pravilnik za hemijsko suzbijanje korova i grmlja na prugama JZ ("Sluzbeni glasnik ZJZ", broj 8/90);

4) Pravilnik o projektovanju rekonstrukcije i izgradnje odredenih elemenata Zeleznicke infrastrukture pojedinih magistralnih
pruga ("Sluzbeni glasnik RS", broj 100/12);

5) Uputstvo o ugradivanju i odrzavaniju $ina i skretnica u dugackim trakovima ("Sluzbeni glasnik ZJZ", broj 2/69);

6) Uputstvo za prijem i isporuku tucanika za zastor pruga na JZ ("Sluzbeni glasnik ZJZ", broj 2/69);

7) Uputstvo za prijem drvenih pragova i kontrolu njihovog impregnisanja ("Sluzbeni glasnik ZJZ", broj 8/74);

8) Uputstvo za proradun i ugradivanje dugih trakova $ina na mostovima JZ ("Sluzbeni glasnik ZJZ", broj 11/90);

9) Uputstvo za mehanizovano izvodenje radova na odrzavanju gornjeg stroja pruga ("Sluzbeni glasnik ZJZ", broj 2/01);

10) Uputstvo o proizvodniji, kontroli i prijemu prednapregnutih betonskih pragova na mrezi JZ ("Sluzbeni glasnik ZJZ", broj
1/05).

Stupanje na snagu

Clan 112

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku Republike Srbije".



