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PRAVILNIK
O TEHNICKIM NORMATIVIMA ZA PROJEKTOVANJE, PROIZVODNJU

| IZVODENJE KONSTRUKCIJA OD PREFABRIKOVANIH ELEMENATA
OD NEARMIRANOG | ARMIRANOG CELIJASTOG BETONA

("Sl. list SFRJ", br. 14/89)

| OPSTE ODREDBE
Clan 1

Ovim pravilnikom odreduju se tehni¢ki normativi za projektovanje, proizvodnju i izvodenje konstrukcija od
prefabrikovanih elemenata od nearmiranog i armiranog ¢elijastog betona (u daljem tekstu: konstrukcija).

Clan 2

Pod celijastim betonom (gasbeton, odnosno penobeton), u smislu ovog pravilnika, podrazumeva se vrsta
lakog betona koiji se dobija oévr§¢éavanjem smese silikatne i vezive komponente, sredstava za stvaranje
celija, pomocnih materijala i vode.

Pod prefabrikovanim elementima od nearmiranog i armiranog ¢elijastog betona (u daljem tekstu:
prefabrikati), u smislu ovog pravilnika, podrazumevaju se oblikovani proizvodi od ¢elijastog betona
izradeni na industrijski nacin.

Prefabrikovani elementi od nearmiranog i armiranog c¢elijastog betona (gasbetona, odnosno penobetona)
spadaju u grupu konstrukcionih i termoizolacionih gradevinskih materijala.

Clan 3

Navedeni simboli, u smislu ovog pravilnika, imaju sledec¢a znacenja:
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1. Velika slova

A - povrsina

Aa - povrsina preseka armature

Aa - potrebna povrsina zatezne armature

As - povrSina preseka elemenata od ¢elijastog betona
Aa - povrsina preseka jedne Sipke glavne uzduzne armature
An - koeficijent upijanja vode

B - Celijasti beton

c - Celik

D - sila pritiska od ukupnog opterecenja

E. - modul elasti¢nosti Celika

(= - modul elasti¢nosti ¢elijastog betona

F - sila

FIP - fasadna izolaciona plo¢a

G - ukupna masa objekta s opremom

GA - glatka armatura od mekog betonskog Celika

GB - gasbeton

H - visina konstrukcije

IP - izolaciona ploc¢a

K - ukupni seizmicki koeficijent za horizontalni smer

KSP - armirana krovna i meduspratna plo¢a

M - marka ¢elijastog betona

MA - zavarena armaturna mreza od hladnovuc€ene zice
My - momenat savijanja od stalnog i pokretnog opterecenja
Ns - nosivost za uticaje optereéenja pri lomu

N - grani¢na nosivost preseka

NZVP - nosive zidne vertikalne ploce

P - greda od celijastog betona

P - prizemlje

PB - penobeton

R - otpor toplotnom toku

R - radijus

S - ukupna horizontalna seizmicka sila

S - uticaji optere¢enja na konstrukciju

S, - uticaji vlastite mase i stalnog opterecenja

Se - uticaji promenljivih opterecenja

SA - uticaji narocitih opterecenja

Tu - poprecna sila

T - merodavna poprecna sila

ZB - zidni blokovi

Z, - sila zatezanja pri lomu

ZHP - zidna horizontalna ploc€a
ZPP - zidna pregradna plo¢a




ZVP - zidna vertikalna plo¢a

2. Mala slova

a - zastitni sloj ¢elijastog betona
a - duzZina naleganja na konstrukciju
a - odstojanje teZista pritisnute armature od najjace pritisnute ivice preseka
b - Sirina elemenata
b - minimalna Sirina preseka
bnn - najmanja Sirina elemenata
c - specifi¢na toplota
d - debljina
e - ekscentricitet normalne sile u odnosu na teziste preseka
e - baza prirodnog logaritma
e - ekscentricitet
f - Cvrstoca
fa - Cvrstoca Celika pri zatezanju
fa - pojedinana vrednost rezultata ispitivanja Celika
fa - karakteristi¢na vrednost rezultata ispitivanja ¢vrstoce pri zatezanju Celika
fam - srednja aritmetiCka vrednost rezultata ispitivanja ¢vrstoce pri zatezanju Celika
fo - raCunska Cvrstoca celijastog betona
fs - zatezna Cvrstoca celijastog betona
fi - pritisna ¢vrstoca celijastog betona
fim - srednja vrednost pritisne Cvrstoce ¢elijastog betona
finin - najmanja pojedinacna vrednost pritisne Cvrstoce
fig - srednja vrednost ¢vrstoce kocke
h - staticka visina
h - ukupna visina nearmiranog elementa
I - poluprecnik inercije preseka ¢éelijastog elementa
k - odstojanje tacke jezgra od sredista preseka
k - koeficijent prolaza toplote
k - konstanta
Kq - koeficijent u zavisnosti od vrste elementa
I - statiCka duzina elementa
I - ukupna duzina nearmiranog elementa
Ik - konzolni prepust elementa
I - duzina izvijanja
lo - duzina otvora koji se prekriva
Ip - ukupna duzina ploc¢a
n - odnos modula elasti¢nosti Celika i modula elasticnosti ¢elijastog betona
n - broj rezultata ispitivanja u jednoj seriji
Ny - potreban broj poprecnih Sipki za usidrenje
- dozvoljena sila nosivosti
S - koeficijent polozaja neutralne ose

t -vreme
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- deformacija - ugib

- granicni ugib

- najvedi ugib elementa

- krak unutradnjih sila

- opterecenje plo¢e vetrom

3. Gréka slova

- koeficijent temperaturnog linearnog Sirenja

- nazivna zapreminska masa

- prora¢unska zapreminska masa ¢elijastog betona

- masa na mz

- koeficijent sigurnosti pri lomu

- koeficijent varijacije

- deformacija

- deformacija Celika

- najveéa deformacija Celika

- deformacija ¢elijastog betona

. hajveca deformacija Celijastog betona

- relativna elasti¢na deformacija

- deformacija skupljanja celijastog betona

- relativna konacna deformacija puzanja

- vremenski pomak faze oscilacije temperature

- koeficijent toplotne provodljivosti u suvom stanju

- vitkost

- proracunska vrednost koeficijenta toplotne provodljivosti
- koeficijent armiranja

- koeficijent otpora difuziji vodene pare

- odnos poprecnih i uzduznih deformacija

- normalni napon

- dopusteni napon u Celiku

- maksimalni napon u Celiku od stalnog i promenljivog opterec¢enja
- granic¢ni napon u Sipki glavne armature u ¢asu loma
- dopusteni napon u celijastom betonu

- dopusteni napon na pritisak

- napon zatezanja u ¢elijastom betonu

- dopusteni srednji normalni napon u ¢€elijastom betonu pri izvijanju
- glasni zatezni napon u zidnim elementima

- dopusteni glavni zatezni napon

- glavni zatezni napon u zidu pri ruSenju

- granica razvlacenja za Celik MAG 500/560

- ivini napon, ekscentricno opterecenje

- srediSni napon, centricno opterecenje

- granica razvlagenja za &elik CO 300

- napon zatezanja od savijanja




T - smicuéi naponi

Tn - raCunski smicuci napon
To - srednji napon smicanja u zidnom elementu od seizmicke sile
0] - koeficijent puzanja
ot - konaéna vrednost koeficijenta puzanja
4. Indeksi
A - presek armature
a - Celik
al - Celik - Sipka glavne armature
ad - maksimalna vrednost za napon u Celiku
ai - pojedinacna vrednost u Celiku
ak - karakteristi¢na vrednost za Celik
am - srednja vrednost za Celik
a - grani¢na vrednost napona u Sipki glavne armature
max
B - Celijasti beton

b dop - dopustena vrednost napona u ¢elijastom betonu
b ra€ - proracunska vrednost napona ¢elijastog betona
bz - zatezni napon u betonu

dop - dopusteno

e - elasti¢no

g - sopstvena masa i stalno opterecenje

g - grani¢no

- pojedinacna vrednost

i - izvijanje

i - vitkost

k - kocka

k - konzola

km - pojedinacna vrednost

k min - najmanja pojedinac¢na vrednost
maks - maksimalno (najvise)
min - minimalno (najmanje)

nu - merodavna sila
n - glavni zatezni napon
n - racunski smicuci napon

n dop - dopusteni glavni zatezni napon
nrus - glavni zatezni napon pri ruSenju

o] - otvor koji se prekriva

0 - pojedinacna vrednost smicanja
02 - granica razvlacenja

p - promenljiva opterecenja

p - ukupna duZina

p - potrebno

poo - relativho konacno




r - iviéno

raC - radunsko

S - sredisnji

S - skupljanje

S - uticaj pri lomu

t - vreme

u - grani¢no

u - sila

v - varijacija

v - razvlacenje

zs - zatezanje od savijanja
q - stalna i pokretna opterecenja
1h -jedan sat

© - krajnja vrednost

A - narocita opterecenja

Clan 4
Projekat ¢elijastog betona, koji se izraduje pre pocetka proizvodnje, mora da sadrZi
1) tehnicki izvesta;,
2) stati¢ki proracun,
3) plan armature,
4) uslove za proizvodnju prefabrikata (me$avina, proces proizvodnje),
5) program kontrole ¢éelijastog betona,
6) plan uzimanja uzoraka.
Clan 5

Sastavni delovi za proizvodnju gotovih prefabrikata pri stavljanju u promet moraju biti snabdeveni
izvesStajem o ispitivanju kvaliteta tih delova.

I MATERIJAL
Clan 6
Za proizvodnju celijastog betona upotrebljavaju se:
1) silicijumska komponenta,
2) veziva komponenta,
3) sredstva za stvaranje celija,

4) pomoc¢ni materijali,



5) voda.
1. Silicijumska komponenta

Clan 7
Kao silicijumska komponenta u proizvodnji éelijastog betona upotrebljava se:
1) kvarcni pesak,
2) leteci pepeo,
3) bazi¢na ili kisela Sljaka visokih peci,
4) Martenova $ljaka.

Clan 8

Silicijumska komponenta moze da sadrzi, u procentima mase:

1) gline | do 5%
2) humusa ‘ do 3%
3) alkalija (KO, Na,O) | do 2%,
4) hlorida (CI) do 0,02%

2. Veziva komponenta
Clan 9
Kao veziva komponenta u proizvodnji ¢elijastog betona upotrebljava se:
1) cement,
2) negaseni krec,
3) meSavina cementa i negasenog kreca, s preteznim udelom jedne ili druge vezive komponente.
Clan 10
Cement koiji se koristi kao veziva komponenta u proizvodniji prefabrikata mora da ispunjava uslove
kvaliteta prema jugoslovenskim standardima za cement od portlandcementnog klinkera JUS B C1 009,

JUS B C1 011, JUS B C1 013 JUS B C1 014.

Clan 11

Negas$eni kre€ koji se koristi kao veziva komponenta u proizvodnji prefabrikata mora da ispunjava uslove
kvaliteta prema jugoslovenskim standardima za kre¢ JUS B C1 020 i JUS B C1 021.

Negas$eni kre€ za proizvodnju prefabrikata, pored uslova iz stava 1. ovog ¢lana, mora ispunjavati i sledec¢e
uslove:

1) sadrzaj "prepecenog dela" u kre€u moze iznositi do 3%



2) razlika sadrzaja CaO izmedu dve uzastopne isporuke moze iznositi do 4%.
3. Sredstva za stvaranje celija

Clan 12
Kao sredstva za stvaranje celija u proizvodniji ¢elijastog betona upotrebljavaju se:
1) sredstva za nadimanje - razvijanje gasa,
2) sredstva za stvaranje pene.

Clan 13
Za proizvodnju Celijastog betona - gasbetona, kao razvija€ gasa upotrebljava se aluminijumski prah koji
potpuno disperguje u vodi i sadrzi najmanje 90% aktivnog elementnog aluminijuma ¢ija specifiCna
povrsina po Blenu (Blaine) iznosi najmanje 7 000 cmz2/g.

Kao razvija¢ gasa moze se upotrebiti i drugo sredstvo koje ne uti¢e nepovoljno na svojstva celijastog
betona - gasbetona.

Aluminijumski prah koji se koristi u proizvodniji ¢elijastog betona - gasbetona moze biti i u obliku paste ili
granula.

Clan 14

Za proizvodnju Celijastog betona - penobetona, kao sredstva za stvaranje pene upotrebljavaju se
deterdzentii sli¢na sredstva koja ne utiCu nepovoljno na svojstva penobetona.

4. Pomoc¢ni materijali
Clan 15
Kao pomoc¢ni materijali u proizvodniji ¢elijastog betona upotrebljavaju se:
1) regulatori vezivanja i stvrdnjavanja,
2) regulatori alkaliteta,
3) stabilizatori mase.
Clan 16

Pomoc¢ni materijali iz ¢lana 15. ovog pravilnika dodaju se ¢éelijastom betonu u fazi proizvodnje, u vrlo
malim koli¢inama, radi poboljSanja njegovih svojstava u svezem ili Evrstom stanju.

Clan 17

Pomocni materijali za proizvodnju c¢elijastog betona moraju u prometu biti snabdeveni ispravom
proizvodaca o kvalitetu tih materijala.

Clan 18



Pre pocetka proizvodnje c¢elijastog betona mora se odrediti najveci procent dodavanja pomoc¢nih

materijala, s tim da se njihovom upotrebom ne oslabe propisana svojstva ¢elijastog betona i armature, $to

se utvrduje eksperimentalnim putem.
5. Voda

Clan 19

Za proizvodnju Celijastog betona moze se upotrebljavati voda za pice iz vodovoda ili voda koja ispunjava

tehniCke uslove iz ¢lana 20. ovog pravilnika.

Clan 20

Tehnicki uslovi vode za proizvodnju celijastog betona dati su u tabeli 1 ovog pravilnika.

Tabela 1 - Tehni€ki uslovi koje mora da ispunjava voda za proizvodnju celijastog betona

Osobine vode

Za Celijasti beton sadrzaj mg/l

|
pH - vrednost, iznad ‘ 7
sadrzaj hlora (CI-7), najvige | 200
sadrzaj sulfata (SO.), najvise | 2700
sadrzaj nitrata (NOs), najvise ‘ 500
sadrzaj fosfata (P:Os), najvise ‘ 100
sadrzaj bikarbonata (alkalni) (NaHCO:), najvise ‘ 1000
potrodnja kalijum-permanganata (KMnO.), najvise ’ 200
sadrzaj rastvorljivih materija, kao ostatak isparenja bistre ili procedene vode, najviSe ’ 5000
sadrzaj nerastvorljivih materija, kao razlika isparenja neprocedene vode, najvise 2000

Kvalitet vode za proizvodnju ¢elijastog betona proverava se na nacin odreden u jugoslovenskom

standardu JUS U M1 058.

Il CELIJASTI BETON

1. Klasifikacija ¢elijastog betona

Clan 21

Kvalitet ¢elijastog betona odreduje se projektom ¢elijastog betona. Celijasti beton mora u projektu da nosi

oznaku marke (M) i vrste, i to GB za gasbeton i PB za penobeton.

Clan 22

Prefabrikovani elementi koji sluze za izvodenje konstrukcija proizvode se od celijastog betona sledecih

marki: M 1,5, M2,0,M2,2,M25,M3,0,M35,M4,0. M4,5iM5,0.

Clan 23

Marka celijastog betona oznaCava se slovom M i odgovarajuc¢im brojem koji se dobije kao srednja

vrednost pritisne ¢vrstoce odredene na tri epruvete - kocke stranice 100 mm osusene do stalne mase, uz

ispunjenje uslova iz tabele 2 ovog pravilnika.




Za armirani Celijasti beton ne smeju se upotrebiti marke nize od M 3,0, a za krovne i meduspratne ploCe
najniza marka ne sme biti niza od M 3,5.

2. Sastav €elijastog betona

Clan 24

Prilikom projektovanja smeSe celijastog betona (silikatne i vezive komponente, sredstva za stvaranje
Celija, pomoénih materijala i vode), koli€ine sastojaka iskazuju se masama i apsolutnim zapreminama.

Clan 25

Smesu Celijastog betona projektuje proizvodac, zavisno od tehnoloskih uslova za proizvodnju prefabrikata,
s tim &to moraju biti ispunjeni uslovi odredeni ovim pravilnikom.

3. Kontrola kvaliteta ¢elijastog betona
Clan 26
Proizvodnju celijastog betona kontroliSe proizvodac.
Clan 27

Kvalitet svake vrste Celijastog betona treba oceniti odvojeno, pri Cemu treba uzeti u obzir sve rezultate
ispitivanja.

Clan 28
Kontrola kvaliteta prefabrikata u toku proizvodnje obuhvata proveravanje:

1) mera, prema jugoslovenskom standardu JUS U N1 300, jedanput nedeljno na svakoj vrsti proizvedenog
prefabrikata,

2) pritisne ¢vrstoc¢e, prema jugoslovenskom standardu JUS U N1 300, na po jednoj epruveti od svake
vrste prefabrikata proizvedenog u radnom danu,

3) zapreminske mase, prema jugoslovenskom standardu JUS U N1 300, na po jednoj epruveti od svake
vrste prefabrikata proizvedenog u radnom danu,

4) linearne deformacije, prema jugoslovenskom standardu JUS U N1 300, najmanje jedanput u Sest
meseci (skupljanje i bubrenje),

5) koeficijenta sigurnosti, za nosive armirane prefabrikate, prema jugoslovenskom standardu JUS U N1
302 ili JUS U N1 304, na po jednoj ploCi od svake vrste proizvedenih plo¢a, najmanje jedanput u Sest
meseci,

6) ugiba, za nosive armirane prefabrikate, prema jugoslovenskom standardu JUS U N1 302, zajedno sa
proveravanjem koeficijenta sigurnosti.

Clan 29

Kvalitet pritisne ¢vrstoce Celijastog betona smatra se ispunjenim ako srednja vrednost ¢vrstoce jedne
serije ispitivanja od tri kocke dostigne najmanju vrednost iz tabele 2 kolona 2 ovog pravilnika, a
pojedinacno ispitivanje dostigne pritisnu ¢vrsto¢u oznacenu u koloni 3. Kvalitet zapreminske mase svake



epruvete Celijastog betona mora biti ispod oznaene nazivnhe zapreminske mase iz tabele 2 kolona 4 ovog
pravilnika.

Tabela 2 - Marka, pritisna ¢vrstoc¢a i nazivha zapreminska masa Celijastog betona

| Pritisna ¢vrsto¢a |
Marka ¢éelijastog betona | Srednja vrednost ‘ Najmanja pojedina¢na vrednost | Nazivnha zapreminska masa

v | fim ‘ fic min | o

| (MPa) | (kg/m?)
15 | 15 | 1,0 | 350
2,0 | 2,0 | 1,5 | 400
2,2 | 2,2 | 1,7 | 450
2,5 | 2,5 | 2,0 | 500
3,0 | 3,0 | 2,5 | 550
35 | 35 | 3,0 | 600
4,0 | 4,0 | 35 | 650
4,5 | 4,5 | 4,0 | 700
5,0 5,0 4,5 700

Clan 30

Pre pustanja pogona za proizvodnju ¢elijastog betona u redovnu proizvodnju, proizvoda¢ mora imati
dokaze o kvalitetu ¢elijastog betona i prefabrikata prema uslovima utvrdenim u jugoslovenskim
standardima JUS U N1 302, JUS U N1 304, JUS U N1 306, JUS U N1 308 i JUS U N1 309.

4. Deformacije pri kratkotrajnim delovanjima

Clan 31

Pri proracunu deformacija i uticaja usled kratkotrajnih optereéenja za konstrukcije od prefabrikata
primenjuju se:

1) modul elasti¢nosti,

2) odnos poprecnih i uzduznih deformacija,

3) koeficijent toplotnog linearnog Sirenja.
Clan 32

Za izraCunavanje vrednosti modula elasti¢nosti ¢elijastog betona primenjuje se obrazac
E:= 500 fim

gde je:

E.- modul elasti¢nosti ¢elijastog betona

fm - sSrednja vrednost pritisne Cvrstoce celijastog betona.



Vrednost modula elasti¢nosti ¢elijastog betona koristi se i pri proracunu zatezanja.

Za proraCunavanje armirano-betonskih preseka od celijastog betona uzima se odnos modula elasti¢nosti
Celika i ¢elijastog betona.

n = EJE,
Clan 33

Za odnos poprecnih i uzduznih deformacija v koristi se vrednost izmedu 0 0,2.

Kad je uticaj poprec¢nih deformacija znatan, koristi se vrednost v = 0,2.
Clan 34

Koeficijent toplotnog linearnog Sirenja celijastog betona izratunava se prema obrascu

oz = 0,8 (mm/m/100 °C)
5. Vremenske (spore) deformacije - skupljanje i puzanje

Clan 35

Veli€ina puzanja Celijastog betona odreduje se prema jugoslovenskom standardu JUS U N1 312, bez
obzira na starost Celijastog betona u trenutku ispitivanja.

Clan 36

Veli€ina i tok skupljanja ¢elijastog betona utvrduju se prema jugoslovenskom standardu JUS U N1 300 i
odreduju prema obrascu

a g ot

& — )
t+b

gde je:
& - deformacija skupljanja ¢elijastog betona, u %
&0 - relativna konacna deformacija skupljanja ¢elijastog betona, u %
t - vreme, u danima
b - konstanta, b = 20.
Clan 37
Najveca linearna deformacija skupljanja ¢elijastog betona ne sme prekoraciti vrednosti:
1) za celijasti beton o&vrsnut u zasi¢enoj vodenoj pari
g = 0,5 mm/m,

2) za celijasti beton o€vrsnut pri atmosferskom pritisku



es=1,0 mm/m.
Clan 38

Za deformacije puzanja ¢elijastog betona pri naponima u konstrukcijama koje odgovaraju eksploatacionim
opterecenjima koristi se linearna teorija puzanja betona, s tim da se autoklavirani ¢elijasti beton tretira kao
visokoelasti¢no ¢vrsto telo za napon do 0,4 f..

Clan 39

Koeficijent puzanja ¢elijastog betona odreduje se prema obrascu:

€p0
(’pw = 1
Ee
gde je:
ew - konac¢na vrednost koeficijenta puzanja
g - relativna konacna deformacija puzanja
& - relativna elasti¢na deformacija.
Clan 40

Ako konacne vrednosti koeficijenta puzanja autoklaviranog ¢elijastog betona ¢« nisu eksperimentalno
odredene, kao srednja vrednost ovog koeficijenta koristi se

e =1,2
Krajnja vrednost puzanja ¢elijastog betona mora biti u granicama od 0,8 do 1,5.
6. Toplotna svojstva ¢elijastog betona

Clan 41

Za proracun koeficijenta toplotne provodljivosti ¢elijastog betona primenjuju se vrednosti dobijene iz
izvestaja o ispitivanju kvaliteta ¢elijastog betona.

Ako nema tih podataka, koeficijenti toplotne provodljivosti ¢elijastog betona, zavisno od njegove marke,
odnosno nazivne zapreminske mase, uzimaju se iz tabele 3 kolona 3 ovog pravilnika i najvece su
vrednosti za materijal u suvom stanju.

Proracunske vrednosti koeficijenta toplotne provodljivosti ¢elijastog betona date u tabeli 3 kolona 4 ovog
pravilnika predstavljaju vrednosti za materijal u stanju eksploatacije, sa sadrzajem vlage koju celijasti
beton prima iz vazduha (ravnotezna vlaga) i na osnovu koje se izvode proracuni.

Tabela 3 - Koeficijenti toplotne provodljivosti za ¢elijasti beton

Koeficijent toplotne provodljivosti

Marka celijastog betona Nazivna zapreminska masa - :
’ U suvom stanju Racunski

M Pb }\.|0 7\.R




| (kg/m?) | (W/m K)
15 | 350 | 0,08 | 0,11
2,0 | 400 | 0,09 | 0,12
2,2 | 450 | 0,10 | 0,13
2,5 | 500 | 0,11 | 0,14
30 | 550 | 0,12 | 0,16
35 | 600 | 0,14 | 0,18
4,0 | 650 | 0,15 | 0,19
4,5 | 700 | 0,16 | 0.20
5,0 700 0,16 0,20

U slu€aju dodatnog navlazenja éelijastog betona (npr. od kondenzovane difuzijske vodene pare),
proradunska vrednost koeficijenta vodljivosti navlazenog celijskog betona mora se proracunati zavisno od
koli€ine vlage, i to tako da se vrednosti koeficijenta toplotne provodljivosti za suvi materijal iz tabele 3
kolona 3 ovog pravilnika povecavaju za 30% (dodatak za ravnoteznu vlagu) i jos po 12% za svaki
zapreminski procent sadrzaja vlage u materijalu, prema izrazu:

AR = Ao 1,3 Mo + (0,12 aX)
gde je:
a - navlazenije ¢elijastog betona u zapreminskim postocima.

Clan 42

Za jednoslojne konstrukcije od ¢elijastog betona vremenski pomaci faze oscilacije temperature odredeni
su u tabeli 4 ovog pravilnika.

Tabela 4 - Vremenski pomaci faze oscilacija temperature za prefabrikate od celijastog betona M - 3,0

Debljina prefabrikata od ¢elijastog betona ’ Vremenski pomak faze oscilacija temperature
d | h
mm ’ sati
75 | 1,10
100 | 2,05
125 | 3,07
150 | 4,07
175 | 5,02
200 | 6,02
225 | 7,04
250 | 7,99
275 | 8,99
300 9,96

7. Otpornost protiv pozara

Clan 43



Celijasti beton mora biti nesagoriv, prema jugoslovenskom standardu JUS U J1 040. Najmanja potrebna
otpornost konstrukcija od celijastog betona protiv poZara zavisi od njihove namene i polozaja u objektu,
kao i od uloge koja im je dodeljena u opstoj koncepciji zastite objekta od pozara.

Minimalne debljine konstrukcija od ¢elijastog betona i njihova otpornost protiv poZzara odredeni su u tabeli
5 ovog pravilnika.

Otpornost konstrukcija od ¢elijastog betona protiv pozara ispituje se na nacin utvrden jugoslovenskim
standardima JUS U J1 090 i JUS U J1 110.

Tabela 5 - Otpornost protiv pozara - minimalne debljine konstrukcija od Celijastog betona, u cm

. ‘ Otpornost protiv pozara
Rber g?' Vrsta konstrukcije (min)

130 | 60 | 90 | 120 | 180
| zIDoVI ]
1 |Zidni blokovi i zidne ploce koji zatvaraju prostor, nenosivi, neomalterisani | 7,5 | 7,5 [10,0 12,5 [15,0
la Zidni blokovi i zidne ploge koji zatvaraju prostor, nenosivi, obostrano ’ 75 ’ 75 ’10,0 ’10,0 ’12,5

omalterisani

2 |Zidni blokovi pri centricnom naprezanju | | | | |
21 |6 < 0,3 MPa neomalterisani 12,5 12,5 15,0 |15,0 | 15,0
2la  |o=0,3 MPa obostrano omalterisani 1125 |12,5[12,5 |12,5[12,5
22 |5 < 1,2 MPa neomalterisani 15,0 |15,0 | 15,0 |17,5 | 20,0
22a |(5 < 1,2 MPa obostrano omalterisani |12,5 |12,5 |12,5 |15,0 |17,5
3 |Zidni blokovi pri ekscentricnom naprezanju koji zatvaraju prostor | | | | |
31 o« < 0,6 MPa omalterisani 15,0 17,5 |20,0 | 25,0 |30,0
31la or < 0,6 MPa obostrano omalterisani |12,5 | 15,0 |17,5 |20,0 |25,0
32 o« < 1,2 MPa omalterisani 17,5 20,0 |25,0 |30,0 30,0
32a or £ 1,2 MPa obostrano omalterisani |15,0 |17,5 |20,0 |25,0 |25,0
4 |Zidni blokovi pri centricnom naprezanju koji zatvaraju prostor | | | | |
41 5< 0,3 MPa neomalterisani 12,5 15,0 [15,0 |15,0 |17,5
41a |(5 < 0,3 MPa obostrano omalterisani |12,5 | 15,0 |12,5 | 12,5 |12,5
42 |(5 < 1,0 MPa neomalterisani |15,0 |15,0 |17,5 |20,0 |25,0
42a |0 < 1,0 MPa obostrano omalterisani |12,5 |12,5 |15,0 |17,5 |20,0
I |KROVNE | MEDUSPRATNE KONSTRUKCIJE o
1 |Krovne i meduspratne ploce | | | |10,0 |12,5
2 Krovne i meduspratne plo¢e na zZleb i pero 10,0 |112,5|15,0

8. Zvucna izolacija

Clan 44

Kvalitet zvu€ne izolacije konstrukcija od ¢elijastog betona odreduje se prema jugoslovenskim standardima
iz oblasti akustike u gradevinarstvu.

Minimalne vrednosti indeksa zvuéne izolacije zavise od tipa konstrukcije i namene objekta, a utvrduju se
prema jugoslovenskom standardu JUS U J6 201.



IV CELIK ZA ARMIRANJE
Clan 45

Za armiranje konstrukcija i prefabrikata koriste se Zice (& < 12 mm) od mekog glatkog Celika i
hladnovucene Zice.

Clan 46
Za armirane prefabrikate koriste se sledeée vrste éelika CO 300 (GA 240/360) za glatku armaturu od
mekog betonskog Celika i MAG 500/560 za vucenu €eli€nu Zicu, prema jugoslovenskom standardu JUS C
B6 013.

Clan 47
Glatka armatura se izraduje od &elika CO 300 (GA 240/360).

Glatka armatura je kruznog popreénog preseka i koristi se u veli¢inama od 5 do 10 mm, prema
jugoslovenskom standardu JUS C K6 020.

Povrsina nazivnog preseka mozZe da bude manja 5% od nominalne povrSine popreénog preseka.

Clan 48

Hladnovucéena zica kvaliteta MAG 500/560 koristi se u veli€inama od 4 do 10 mm. Dozvoljeno odstupanje
od povrSine i mase odreduje se prema jugoslovenskom standardu JUS C B6 011.

Clan 49

Mehanicka svojstva Celika za armaturu, odredena kao karakteristicna vrednost sa fraktilom 5%, data su u
tabeli 6 ovog pravilnika.

Celik koji se koristi za izradu armature pre stavljanja u promet mora da ispunjava sve utvrdene uslove
date u tabeli 6 ovog pravilnika a prema jugoslovenskim standardima za ispitivanje Celika.

Tabela 6 - Svojstva Celika za armirani ¢elijasti beton

’ Oznaka materijala
| 6O 200 (GA 240/360) |  MAG 500/560
Karakteristika Oznaka Merna jedinica
Glatka armatura od Glatka
mekog betonskog hladnovucena zica
Celika CO 200
Nazivni presek ‘ (%) ‘ mm ‘ 5do 10 ‘ 4 do 10
KarakteristiCha granica
razvlacenja
- glatka armatura ‘ Owk ‘ MPa ‘ 240 ‘ 500
- vucena Zica ‘ G0z ‘ ‘ ‘
Karakteristi¢na Cvrstoca pri fak MPa 360 560
zatezanju
Modul elasti¢nosti E. GPa 200 do 210 190 do 200

Clan 50



KarakteristiCna ¢vrstoca pri zatezanju f.. i granica razvlacenja o Celika za armiranje prefabrikata utvrduju
se ispitivanjem najmanje 30 uzoraka primenom teorije matematicke statistike.

Karakteristicna vrednost rezultata ispitivanja ¢vrstoce Celika pri zatezanju i granice razvlacenja Celika, ako

je ispunjen uslov normalne raspodele, mora biti jednaka ili ve¢a od odgovarajuc¢e vrednosti u tabeli 6 ovog

pravilnika. Karakteristicne vrednosti rezultata ispitivanja utvrduju se pod pretpostavkom da je samo 5%

vrednosti rezultata ispitivanja manje od karakteristicne vrednosti.

Karakteristicna vrednost rezultata ispitivanja ¢vrstoce Celika pri zatezanju f.. odreduje se prema obrascu:
fak = fam~ 1,64 Sa

gde je:

f.n - aritmetiCka sredina rezultata ispitivanja &vrsto¢e pri zatezanju na uzorcima

n - broj rezultata ispitivanja u jednakoj partiji (skupini)

S. - procenjena standardna devijacija ¢vrstoce pri zatezanju od rezultata ispitivanja

f. - pojedinacna vrednost rezultata ispitivanja

Karakteristi¢na vrednost rezultata ispitivanja granice razvlacenja o« odreduje se prema obrascu
Ow = Ow 1,64 S,

gde je:

ow - granica razvlacenja Celika za armiranje

owm - aritmetiCka sredina n rezultata ispitivanja granice razvla¢enja na uzorcima

S. - procenjena standardna devijacija granice razvlacenja n rezultata ispitivanja

- L .

5 dr-—-——[ 1 ) .

ow - pojedinacna vrednost rezultata ispitivanja granice razvlacenja.
Clan 51

Kontrolno ispitivanje Celika za armiranje pre ugradivanja vrsi se utvrdivanjem karakteristicnih vrednosti

rezultata ispitivanja ¢vrstocCe pri zatezanju Celika - f. i granice razvlagenja - c. na najmanje 10 slu¢ajno
izabranih uzoraka iz svake partije Celika za koli€inu od 100 t. Za partije Celika koli¢ine veée od 100 t, za
svaku koli¢inu od 10 t preko 100 t uzima se jo$ po jedan uzorak.

Celik za armiranje ispunjava uslove u pogledu utvrdene &vrstoée pri zatezanju i granice razvlagenja ako
najmanja vrednost rezultata ispitivanja nije manja od vrednosti karakteristi¢nih ¢vrsto¢a pri zatezanju - fa. i
modula elasti¢nosti - ou datih u tabeli 6 ovog pravilnika. Kad je broj uzoraka koji se ispituje veci od 10, a
manji od 30, dopusteno je da na svakih pet uzoraka iznad prvih 10 uzoraka po jedna vrednost rezultata
ispitivanja bude niZza od odgovarajuc¢e karakteristicne vrednosti.



Kad je broj uzoraka Celika jednak ili veéi od 30, Evrstoca pri zatezanju i granica razvlacenja utvrduju se
prema ¢lanu 50 ovog pravilnika.

Vrednost ostalih karakteristika Celika za armiranje odredene u tabeli 6 ovog pravilnika utvrduju se na

najmanje Sest uzoraka. Smatra se da Celik ispunjava uslove u pogledu tih karakteristika ako ni jedna
vrednost rezultata ispitivanja nije nepovoljnija od vrednosti utvrdenih ovim pravilnikom.

V DIMENZIONISANJE
1. Osnove proracuna
Clan 52
Uticaji u presecima i deformacije konstrukcionog sistema izraunavaju se po teoriji konstrukcija.
Clan 53

Konstrukcija i prefabrikati proraunavaju se na uticaje stalnih, promenljivih i narocitih opterecenja, a prema
odgovarajuéim propisima o optereéenju gradevinskih objekata i konstrukcija.

Clan 54
Uticaji od seizmickih sila proraCunavaju se prema propisu o tehni¢kim normativima za izgradnju objekata
visokogradnje u seizmi¢kim podrucjima, a nosivost preseka konstrukcija i prefabrikata odreduje se prema
odredbama ovog pravilnika.
Clan 55
Prefabrikati koji se dimenzioniSu prema grani¢nom stanju loma i deformacije su:
1) armirane krovne i meduspratne ploce (KSP),
2) armirane zidne vertikalne ploCe (ZVP),
3) armirane zidne horizontalne plo¢e (ZHP),
4) armirane nosive zidne vertikalne ploce (NZVP).
Prefabrikati koji se dimenzioniSu prema dopustenim naponima su:
1) zidovi zidani zidnim blokovima ili izolacionim ploéama od celijastog betona.
2. Staticka sigurnost prilikom dimenzionisanja prema graniénom stanju loma
Clan 56
StatiCka sigurnost je zadovoljena ako su statiCke veli€ine preseka koje odgovaraju granicnom stanju loma
najmanje jednake statiCkim veliCinama kod upotrebnog optereéenja pomnozenim koeficijentom sigurnosti

datim u €lanu 58. ovog pravilnika.

3. Dimenzionisanje prema grani¢noj nosivosti - lomu

Clan 57



Pri ispitivanju sigurnosti prema lomu preseka elementa od armiranog celijastog betona uzima se:

1) da je raspodela deformacija po preseku linearna,

2) da celijasti beton u zategnutoj zoni pri lomu ne preuzima sile zatezanja,

3) da se raspodela napona u Celijastom betonu i Celiku usvaja prema idealizovanim radnim dijagramima
betona i €elika odredenim u ¢l. 59. i 60. ovog pravilnika.

Clan 58

Za proracun elemenata po grani¢noj nosivosti loma uzima se koeficijent y. prema tabeli 7 ovog pravilnika.

Tabela 7 - Koeficijenti sigurnosti

Vrsta ploca Oznaka Karakteristika loma Koeficijent sigurnosti
Yu min
Krovne i meduspratne ploce KSP ‘od savijanja 1,8
‘od smicanja 2,1
Zidne vertikalne i Z\VP od savijanja 1,8
zidne horizontalne ploce ZHP
Nosive zidne vertikalne ploce NzZVP od savijanja sa normalnom 4,0
silom
Sve ploce pri transportu i montazi KSP od savijanja 1,3
ZVP od smicanja 15
ZHP J :
NZVP

Racunski - radni dijagram /e, Celijastog betona

Clan 59

Za raCunski - radni dijagram /e, €elijastog betona uzima se za proracun preseka prema lomu dijagram
prikazan na slici 1, pri Eemu je ssodredeno sa granicnom deformacijom g:= 3% i raunskom &vrsto¢om f..

G{MP) a...f;: £, 0<e, <1
3 s O = fa, 38 Lo € £y 6 £y
2 ) fp = 0,651

7 2752
g %
s Eve

3 —""Eh (%)
Es

Slika 1 - Racunski dijagram ow/e, Celijastog betona




Racunska &vrstoca f,, zavisno od marke celijastog betona, data je u tabeli 8 ovog pravilnika, pri ¢emu je
uzet u obzir uticaj vlaznosti na Cvrstocu.

Tabela 8 - RaCunska ¢vrstoca f, u zavisnosti od marke celijastog betona

Marka celijastog betona ‘ Racunska &vrstoéa Celijastog betona
| f,
M | MPa
15 | 0,98
2,0 | 1,30
2,2 | 1,43
2,5 | 1,62
3,0 | 1,95
35 | 2,27
4,0 | 2,60
4,5 | 2,93
5,0 3,25

Za konstrukciju od prefabrikata Cija je visina preseka manja od 12,5 cm, racunska ¢vrsto¢a umanjuje se za
10% od vrednosti datih u tabeli 8.

Clan 60

Za racunske dijagrame Celika uzimaju se bilinearni radni dijagrami sa grani¢nom ¢vrsto¢om cCelika
jednakom granicama razvlacenja ., odnosno o i najve¢om deformacijom celika pri lomu od ., = 4,0%o za
CO 300 (GA 240/360), a e = 4,5%0 za MAG 500/560, prema slici 2.

Clan 61

Za prefabrikate napregnute na savijanje bez normalne sile, sa normalnom ekscentri¢cnom silom i sa
centricnom normalnom silom grani¢ne vrednosti deformacije Celijastog betona - ¢z i Celika - ¢. date su za
odgovaraju¢a naponska stanja preseka za podrucja 1 do 5 u prikazu na slici 3.

a, (MPa)

Slika 2 - Racunski dijagrami Celika za celijasti beton



Na slici je:

- podrucje 1 - centricna zatezna sila i zatezna sila male ekscentri¢nosti,

- podrucje 2 - savijanje bez uzduzne sile i savijanje s uzduznom silom sa neiskori§¢enim presekom betona
(ge = 3%0) i iskoriS¢enjem nosivosti Celika pri granici razvla¢enja od . = 4%o0 (prema ¢lanu 60. ovog
pravilnika),

- podrucje 3 - savijanje i savijanje sa uzdruznom silom pri punom iskori$¢enju nosivosti preseka od
Celijastog betona (e: = 3%o) i nosivosti Celika pri granici razvlaCenja za &, < e.< & (za . prema ¢lanu 60.

ovog pravilnika) gde je & = cuea,

- podrucje 4 - savijanje s uzduznom silom pritiska s iskoriS¢enjem raCunske &vrstoce ¢éelijastog betona (e:
= 3%o) i deformacijom Celika 0 < ¢, < &,

- podrucje 5 - centriCna pritisna sila ili pritisna sila male ekscentri¢nosti (mali ekscentricitet) za ovo
podrucje je

e = 3 - 0,36 &, gde je 0 < &2 < 2,2%0
Za centri¢nu pritisnu silu je e = e = 2,2%eo.

UcCeSc¢e betonskog preseka pri zatezanju ne uzima se u obzir. Uzduzna armatura koja se nalazi u
pritisnutoj zoni greda sme se polovinom preseka uzeti u proracun.

Clan 62

Kod dvostruko armiranih preseka prefabrikata, u proracun nosivosti preseka uzima se pritisnuta armatura
ako je ispunjen uslov da je:

sh<2a'
gde je:
s - koeficijent polozaja neutralne ose
h - staticka visina
a' - odstojanje tezista pritisnute armature od najjace pritisnutog ruba preseka
s tim da se kao maksimalan napon pritisnute armature (granica popustanja) koristi vrednost:
fam = 0,75 fam
gde je:
f.n - sSrednja vrednost rezultata ispitivanja ¢vrstoce Celika
f'an - raCunska vrednost ¢vrstoce Celika.

Clan 63

Pri dimenzionisanju prefabrikata moraju se uzeti u obzir sledeéi podaci:



1) debljina ploce,

2) potrebna armatura,

3) posmicni naponi,

4) usidrenje armature,

5) vrednost koeficijenta prolaza toplote,

6) ugib.
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Slika 3 - Dijagram grani¢nih vrednosti deformacija za odgovaraju¢a naponska stanja preseka za podrucja
1 do 5 i koeficijenti sigurnosti gasbetona

Clan 64

Maksimalna duzina plo¢a od ¢elijastog betona |, sme iznositi 622 cm, i to:



1) do 33 h kod meduspratnih ploca,
2) do 40 h kod krovnih plo¢a,
3) do 40 h kod zidnih horizontalnih plo¢a,
4) do 4 m kod nosivih zidnih vertikalnih ploca.
Clan 65
Mere krovnih i meduspratnih plo€a od ¢elijastog betona odreduju se na osnovu stati¢kog proracuna.

Odredivanje statiCke duzine | krovnih i meduspratnih plo¢a od celijastog betona prikazano je na slici 4.

* £ &
ma' E\\\‘E\\x
o2 ﬁ? 1a I|: +a ; : a2

Slika 4 - Odredivanje stati¢ke duzine

gde je:
a - duzina naleganja ploce na konstrukciju
| - statiCka duzina ploce
l. - duzina otvora koji se pokriva
I, - ukupna duzina ploce.
Clan 66
Dimenzionisanje krovnih i meduspratnih plo¢a od ¢elijastog betona vrsi se prema grani¢énom stanju loma,
pod uslovom da su zadovoljene ravnoteza i stabilnost unutrasnjih sila koris¢enjem radnih dijagrama iz ¢l.
59. i 60. ovog pravilnika.

Clan 67

Nosac prefabrikata mora da ima dovoljnu nosivost prema grani¢nom stanju loma od smicanja ako je
ispunjen uslov:

gde je:
T - NAzivni smicuéi napon

T. - merodavna grani¢na posmi¢na sila T.=T .



T - merodavna racunska sila (lezajna reakcija) za ukupno racunsko opterecenje (g + p)
v« - Koeficijent sigurnosti prema tabeli 7

b - Sirina popre¢nog preseka

h - statiCka visina preseka

ou - grani¢ni napon smicanja pri lomu, koji se izracunava prema obrascu
h
o, =0 W+ g Hy-%

gde su:
C: C2 i Co - konstante date u tabeli 9 ovog pravilnika.

Tabela 9 - Vrednosti konstante

Konstanta
C: C, Co
0,07 1,25 0,04

f. - pritisna ¢vrstoca ¢éelijastog betona

u - koeficijent armiranja

100 A |,

B e h

h - statiCka visina preseka

a - udaljenost koncentri¢ne sile od blizeg lezaja za deklarisano optereéenje kao jednako rasporedeno,
uzima se a = 1/4

1 - staticki raspon.
Clan 68

Potreban broj poprecnih Sipki za usidrenje armature u Celijastom betonu odreduje se prema obrascu:

(Aal Gcmax)z
np =

72466250 d; f, '

gde je:
d. - presek jedne poprec¢ne Sipke armature, u mm
N, - broj potrebnih Sipki za usidrenje, u komadima

A. - povrSina preseka jedne Sipke glavne armature, u mmz



c.mx - graniéni napon u Sipki glavne uzduzne armature u ¢asu loma ploce, u MPa, a iznosi c,, 0dnosSNo ce.
kod loma "preko armature”, a c.mx<c,, maksimalni raunski napon uzduzne armature u ¢asu loma, ako lom
nastupi "preko ¢éelijastog betona"

f. - pritisna Cvrstoca Celijastog betona (M).

Clan 69

Za nosive zidne vertikalne plo¢e (NZVP) Cija visina ne prelazi 300 cm dozvoljena normalna sila pritiska
N«. data je u tabeli 10 ovog pravilnika.

Tabela 10 - Dozvoljena normalna sila za nosive zidne vertikalne ploCe

Sirina ploge u cm ‘ Debljina plo¢e u cm ‘ Fap U N
60 | 15 | 27 000
60 | 20 | 48 000
60 | 25 | 75 000
60 30 108 000

Za medudebljine nosivih zidnih vertikalnih plo¢a primenjuje se linearna interpolacija vrednosti za N..

Za ploce Cija visina prelazi 300 cm, dozvoljena normalna sila pritiska (N1.) iznosi 65% sile F., iz tabele 10
(za 300 =1 =400, Niw. = 0,65 F).

Visina nosivih zidnih vertikalnih plo¢a moze iznositi najvise 400 cm.
4. Grani¢no stanje deformacija
Clan 70
U proracunu grani¢nog stanja deformacija kontroliSu se deformacije prefabrikata na uticaje koji nastaju u
eksploataciji, uzimajuci u obzir puzanje i skupljanje ¢elijastog betona. Ovakvim proraunom dobijene
vrednosti ne smeju biti ve¢e od dopustenih.
Najveci ugib elementa V... ne sme prekoraciti vrednost grani¢nog ugiba, prema obrascu:

Vmax < Vg

Granic¢ni ugib v, u pogledu funkcionalnosti prefabrikata zavisi od opterecenja ispunom, oblogom,
izolacijom i sl. koji se stavljaju radi izbegavanja moguc¢nosti ostecenja.

Maksimalni granicni ugibi v, odredeni su u funkciji raspona elementa:

Vq _\—‘1

_kg

gde je:
Vv, - granicni ugib

1 - raspon elementa



k, - koeficijent koji zavisi od vrste elementa date u tabeli 11 ovog pravilnika.

Tabela 11 - Vrednosti koeficijenta k, zavisno od vrste elementa

Vrste elementa Koeficijent
Kq

Krovne i meduspratne ploCe 1 <6 220 mm 200

Meduspratne plo€e raspona 1 <4 500 mm za Skolske zgrade, vezbaonice, izloZbene prostorije, 200

stepenista i sl. konstrukcije

Meduspratne plo€e raspona 4 500 < 1 < 6 220 mm za Skolske prostorije, veZbaonice i izloZbene 300

prostorije, stepenista i sl.

Grede 500

5. Dimenzionisanje zidova zidanih zidnim blokovima ili ploéama od ¢elijastog betona

prema dopustenim vrednostima napona

Clan 71

Dopustene vrednosti napona na pritisak u zidovima zidanim zidnim blokovima ili plo€ama od ¢elijastog

betona date su u tabeli 12 ovog pravilnika.

Tabela 12 - Dopusteni naponi na pritisak

Dopusteni naponi na pritisak c»4p za zidove zidane blokovima ili plo€ama debljine 20 do 30

cm
Marka ¢éelijastog Produznim kre¢nocementnim malterom ‘ Gradevinskim lepilom
betona

M | MPa | MPa
2,0 | 0,13 | 0,15
2,5 | 0,15 | 0,20
30 | 0,18 | 0,25
3,5 | 0,20 | 0,30
4,0 | 0,25 | 0,35
4,5 | 0,30 | 0,40
5,0 0,30 0,40

Prilikom dimenzionisanja prema dopustenim vrednostima napona utvrduje se da naponi u zidovima pod
najnepovoljnijim uslovima (u toku gradenja i eksploatacije) ne predu dopustene vrednosti.

Dozvoljeni iviéni naponi u zidovima od ¢elijastog betona (o) raunaju se prema obrascu
or = 1,5 Ghdop,
gde se za o UZzima odgovarajuca vrednost iz tabele 12

Clan 72

U proseku prefabrikata, prema vrsti uticaja, moze nastupiti centrini pritisak ili savijanje sa normalnom
silom. Ako normalna sila pritiska deluje van tezista preseka prefabrikata u ravni jedne od glavnih osa,

presek prefabrikata se proraCunava kao homogen po fazi 1 uz sledece uslove:




1) u preseku prefabrikata odnos istovremenih najvecéih napona pritiska i zatezanja mora da zadovolji izraz:

GCb
IszI <
4

2) veli¢ina napona zatezanja ne sme da prede vrednost jedne desetine dopustenog ivicnog napona datog
u Clanu 71. ovog pravilnika, prema izrazu:

loel £ 0,10 o
Clan 73

Dopusteni naponi na pritisak zidova zidanih zidnim blokovima prema tabeli 12 ovog pravilnika primenjuju
se pod sledec¢im uslovima:

1) produzni kre€nocementni malter mora biti marke M 2,5 prema jugoslovenskom standardu JUS U M2
010. Za zidanje zidova zidnim blokovima od ¢éelijastog betona dozvoljava se upotreba gradevinskih lepila
umesto krenocementnog maltera,

2) duZina zida mora da iznosi najmanje 90 cm, a najveca spratna visina H = 300 cm za napone iz tabele
12,

3) za spratne visine izmedu 300 i 400 cm dopustene su samo 2/3 od napona utvrdenih u tabeli 12,
4) za duzine zida koje iznose izmedu 60 i 90 cm dopustene su samo 3/4 od napona utvrdenih u tabeli 12,
5) pri lokalnom naprezanju dopusteno je 100% povecanje vrednosti odredenih u tabeli 12.

Clan 74

Za zidove napadnute - napregnute horizontalnom silom obavezna je kontrola glavnih napona zatezanja
(on) prema obrascu

5 5,
o, = {-:—rq-u.sw-z € Oy ion

gle je:
ou - prose€an normalni napon u zidu od vertikalnog opterecenja,
T - prosecan napon smicanja u zidu od horizontalne sile.

Dozvoljena vrednost glavnog napona zatezanja u zidu zidanom zidnim blokovima ili plo€ama od c¢elijastog
betona iznosi:

Ondoz — 0,05 MPa
6. Kontrola stabilnosti zgrada na seizmicka optere¢enja

Clan 75

Za gradenje objekata zidnim blokovima od celijastog betona u seizmickim podrucjima primenjuju se
odredbe propisa o tehni¢kim normativima za gradenje objekata visokogradnje u seizmickim podrucjima.



Clan 76

Napon u zidovima zidanim zidnim blokovima ili plo€ama od celijastog betona od horizontalne seizmicke
sile kontroliSe se prema ¢l. 74. i 77. ovog pravilnika.

Clan 77

Otpornost zidova zidanih zidnim blokovima ili plo€ama od Celijastog betona na horizontalnu seizmicku silu
(Hs) mora se proveriti obrascima:

H.=y. Hs
gde je
Hu = 0,9 F
“ﬁ i ﬂ-
T, Tﬁ'l 'ill + .ﬂ-:::
gde je:

H. - otpornost zidnog elementa
A - povrsina horizontalnog popre¢nog preseka zida
co - prosecan normalni napon u zidu od horizontalne sile
“» - napon smicanja u zidu od horizontalne seizmicke sile,
Gas - glavni napon zatezanja u zidu pri rusenju (c..s) < 0,10 MPa)
1. - koeficijent sigurnosti koji iznosi najmanje 1,5.
Clan 78

Dopusteni broj spratova za pojedine sisteme zidnih konstrukcija zidanih zidnim blokovima od ¢&elijastog
betona odreden je u tabeli 13 ovog pravilnika.

Tabela 13 - Dopusteni broj spratova

’ Seizmicki stupanj
Vrsta zidnih konstrukcija ’ Vi ’ VIII | IX
Obicne . P+2 | P+1 | -
S vertikalnim serklazima P+2 P+2 P+1
Clan 79

Za zidanje u seizmickim podrucjima dopustena je upotreba samo produznog kre¢nog cementnog maltera
ili gradevinskih lepila.

U podrucjima VIl i VIl stepena intenziteta seizmi¢nosti upotrebljava se malter marke najmanje M 2,5.



U podrucjima IX stepena intenziteta seizmi¢nosti upotrebljava se malter marke M 5,0.
Nije dopustena upotreba Cistog cementnog maltera.
7. Koeficijenti prolaza toplote
Clan 80
Vrednosti koeficijenata prolaza toplote za konstrukcije od prefabrikata izraCunavaju se na osnovu
vrednosti odredenih u tabeli 3 ovog pravilnika i vazecih propisa iz oblasti gradevinske toplotne tehnike, a
izraCunate vrednosti toplotne stabilnosti moraju zadovoljiti vrednosti date u tabeli 4 ovog pravilnika.

Clan 81

Za najvece dopustene vrednosti koeficijenata prolaza toplote za konstrukcije od prefabrikata primenjuju se
vazeci propisi iz oblasti gradevinske toplotne tehnike.

IzraCunati koeficijenti iz lana 80. ovog pravilnika moraju biti jednaki ili manji od koeficijenata za najvece
dopustene vrednosti prolaza toplote.

VI KONSTRUKCIONI PODACI
Clan 82
Medusobni razmak Sipki armature, kao i razmak Sipki armature od ivice plo€e mora biti takav da
ugradivanje cCelijastog betona i oblikovanje elemenata bude lako i da Sipke armature budu dobro obavijene
i zasti¢ene celijastim betonom.
Ako se za armiranje jednog prefabrikata upotrebljavaju razli€ite vrste i tipovi Celika, od kojih jedan za
glavnu armaturu, a drugi za podeonu armaturu, svaki od te dve vrste Celika uzima se u proracun sa svojim

tehni¢kim karakteristikama.

Ako se sa dve vrste Celika prihvataju isti staticki uticaji, karakteristika Celika se odreduje prema armaturi
nizih karakteristika.

1. Oblikovanje armature
Clan 83
Noseci prefabrikati su armirani zavarenim armaturama.
Glavna - uzduzna armatura je prava, bez kuka.

Podeona - popre€na armatura je prava ili povijena u obliku otvorenih uzengija. Postavljena je upravno ili
koso na pravac glavne armature. Nastavljanje Sipki armature u jednom prefabrikatu nije dozvoljeno.

2. Zavarivanje armature
Clan 84
Poprec¢ne i uzduzne Sipke armature se medusobno tackasto elektrolu¢no zavaruju.

Zavarena mesta moraju pri ispitivanju izdrzati najmanje sledecu silu:



F = 0,35 Aucu

gde je:
F-sila,uN
A. - povrSina preseka jedne uzduzne Sipke, u mmz
ow - karakteristi¢na granica razvlaCenja, u MPa.

3. Zastita armature od korozije i zastitni slojevi ¢elijastog betona

Clan 85

Pre ugradivanja armature u armirane prefabrikate, armatura se mora zastititi protiv korozije.

Zastita od korozije vrsi se odredenim tehnoloskim postupkom, na armaturi o€iS¢enoj od necistoce,
masnoce i korozije, a proverava se prema jugoslovenskom standardu JUS U N1 310.

Clan 86

Najmanja debljina zastitnog sloja armature ¢elijastog betona mora iznositi 10 mm za ploce ili 20 mm za
grede.

Povecéavanjem debljine zastitnog sloja ¢elijastog betona ne moze se postici bolja zastita od korozije.

Radi otpornosti konstrukcija protiv pozara, zastitni sloj ¢elijastog betona moze se povecati do
odgovarajucée debljine.

4. Pravila armiranja prefabrikata elemenata
Sidrenje armature

Clan 87

Najmanje polovina od ukupnog broja poprecnih Sipki za usidrenje kod krovnih i meduspratnih plo¢a od
Celijastog betona izraCunatih prema ¢lanu 68. ovog pravilnika rasporeduje se uz oslonce, pri Eemu broj
poprec¢nih Sipki ne sme biti manji od 3. Ostale poprec€ne Sipke (ako je n, > 3) rasporeduju se na
preostalom delu (polovini) raspona ploce, prema slici 5.
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Slika 5 - Raspored poprecnih Sipki za sidrenje poduzne, zategnute armature
Clan 88

Medusobni razmak za tri Sipke uz oslonac plo¢e mora biti 5 do 10 cm, s tim $to su sve tri Sipke
postavljene na rastojanju od 2 d (dvostruke debljine plo¢e) od ivice ploce.



Prva poprec¢na Sipka za usidrenje moZe biti udaljena od ivice plo¢e najviSe 2 cm.

Medusobni razmak druge polovine dobijenog broja poprec¢nih Sipki za usidrenje n,, ne sme biti veéi od 25
cm i one se postavljaju u nastavku Sipki za usidrenje.

Na preostalom srednjem delu raspona, ako je potrebno, stavljaju se poprecne Sipke (koje ne ulaze u
proraCun za usidrenje armature), tako da njihov razmak nije veci od 50 cm, pri Cemu zadnja Sipka (najbliza
sredini raspona) ne sme biti udaljena od sredine ploce viSe od 50 cm. Presek poprecne Sipke za usidrenje
ne sme biti manji od 70% niti veéi od 150% preseka uzduzne Sipke.

Armatura za krovne i meduspratne ploce
Clan 89
Krovna i meduspratna plo¢a moraju biti armirane sa dve armature, u zoni pritiska i zoni zatezanja (slika

6a) ili jednom armaturom cije su poprec¢ne Sipke povijene u obliku otvorene uzengije tako da u zoni
pritiska budu najmanje dve poduzne Sipke (slika 6b).
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a) Armiranje dvostrukom armaturom
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b) Armiranje jednom povijenom armaturom
Slika 6 - Poprecni preseci krovnih i meduspratnih plo¢a
Na slici je:
1 - razdelne Sipke armature
2 - poduzna (transportna) armatura u zoni pritiska
3 - poduzna armatura u zoni zatezanja

4 - spone.



Clan 90
Armatura u zoni zatezanja kod svih plo¢a standardne Sirine mora imati najmanji broj poduznih Sipki:
1) za raspone < 2,0 m - 3 Sipke,
2) za raspone 2,0 do 5,0 m - 4 Sipke,
3) za raspone = 5,0 m - 5 Sipki.
Precnik Sipke ne moze biti vec¢i od 10 mm.
Kod plo¢a armiranih sa dve ravne armature, u zoni pritiska armatura mora imati najmanje dve poduzne
Sipke u uglovima preseka i najmanije tri popre¢ne Sipke, po jednu na krajevima i jednu u sredini raspona
(slika 7b).

Clan 91
Kada se u krovne i meduspratne ploce od Celijastog betona ugraduje glavna armatura i gornja armatura,
prikazane na slici 7, pravilan razmak izmedu jedne i druge armature osigurava se sponama, kako je
prikazano na slikama 6a.
Spone su izradene od Celika ili plastike, duzinea=d - 2,5 cm.
Spone se rasporeduju tako da se osigura ispravan polozaj armature u krovnoj i meduspratnoj plogi.

Armatura za zidne vertikalne i zidne horizontalne plo¢e

Clan 92

U zidne vertikalne i zidne horizontalne ploCe (sa oznakom i bez oznake "N") mora se ugraditi armatura, i
to:

1) centralna armatura za plo¢e d < 12,5 cm, a za ploCe | ,< 3,0 m, prikazana na sl. 8 ili 10,
2) dvostruka armatura simetri¢no postavljena u ploCe

-d=<12,5cm,azaplocel,=23,0m

-d>15,0cm,

prikazana na sl. 9 ili 11,

3) armatura sa povijenim razdelnim Sipkama prikazana na sl. 12i 13.

Kod zidnih vertikalnih i zidnih horizontalnih plo€a od celijastog betona koje su dvostruko simetri¢no
armirane, povrsina preseka poduzne armature u obe zone mora biti jednaka.

Clan 93

Kada se u zidne vertikalne i zidne horizontalne plo€e od celijastog betona ugraduje dvostruka simetricno
postavljena armatura, kako je prikazano na sl. 911, pravilan razmak armature osigurava se sponama.

Spone su izradene od Celika ili plastike, Sirine b =d - 5 cm.



Spone se rasporeduju tako da se osigura ispravan polozaj armature u gotovoj zidnoj vertikalnoj i zidnoj
horizontalnoj ploci.

Armatura za fasadne izolacione i zidne pregradne ploce

Clan 94

Fasadne izolacione i zidne pregradne plo¢e od ¢éelijastog betona su nenosive, ali moraju biti armirane da
bi mogle preuzeti naprezanja koja nastaju pri transportu i rukovanju.

Nacin armiranja ovih plo¢a prikazan je na slici 14.
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a) Armatura u zoni zatezanja
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b) Armatura u zoni pritiska (transportna armatura)

Slika 7 - Sema armature za krovne i meduspratne ploge
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Slika 8 - Centralna armatura u zidnoj vertikalnoj ploci
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Slika 9 - Dvostruka simetricna armatura u zidnoj vertikalnoj ploci
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Slika 10 - Centralna armatura u zidnoj horizontalnoj ploci
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Slika 11 - Dvostruka simetri€na armatura u zidnoj horizontalnoj plogi
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Slika 12 - Armatura sa povijenim razdelnim Sipkama u zidnoj vertikalnoj ploci



Slika 13 - Armatura sa povijenim razdelnim Sipkama u zidnoj horizontalnoj plo€i
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Slika 14 - Armatura za fasadne izolacione i zidne pregradne ploce
Clan 95

Za razdelne Sipke kod zidnih pregradnih plo¢a od ¢elijastog betona dozvoljeno je upotrebljavati drvene
letvice radi lakSeg uzduzZnog rezanja plo¢a na gradilistu.

Spajanje uzduzne armature sa popre¢nim drvenim letvicama vrsi se spajalicom.
Armatura za grede

Clan 96

U grede od celijastog betona armatura se mora ugraditi kako je prikazano na slici 15.



Slika 15 - Sema armature za grede od éelijastog betona

Armatura za grede od celijastog betona sastoji se iz dve ili tri zavarene mreze koje su paralelne s
uzduznim stranicama grede.

Svaka mreza ima dve uzduzne Sipke (donju i gornju) zavarene zajedno s popre¢nim Sipkama (vertikalne
Sipke) koje su upravne na uzduzne Sipke.

U svakoj mrezi uzduzne i kose Sipke medusobno su povezane. Mreze se medusobno spajaju pomocu
zavarenih poprecnih Sipki koje su paralelne s gornjom i donjom povrsinom grede (horizontalne popre¢ne
Sipke).
Potrebna armatura greda odreduje se statiCkim proradunom.

Clan 97

Uzduzne Sipke moraju biti 5 cm krace od ukupne duzine grede.

Vertikalne Sipke su @ 8 mm. Njihova duzina mora biti za 5 cm kraca od ukupne visine grede, tako da
zastitni sloj ¢elijastog betona s obe strane iznosi po 2,5 cm.

Kose Sipke su @ 8 mm. Na dve spoljne mreze, prva kosa Sipka je postavljena na kraju uzduzne gornje
Sipke. Na unutrasnjoj mrezi (ako je potrebno), prva kosa Sipka postavlja se na 5 cm od kraja gornje Sipke.

Horizontalne poprecne Sipke su @ 8 mm, osim donje Sipke na svakom kraju, koja mora biti istog preseka
kao i uzduzna donja Sipka.



DuZina horizontalnih poprecnih Sipki mora biti 5 cm krac¢a od Sirine grede, a ove Sipke moraju biti jednako
rasporedene po celoj duzini grede, sa maksimalnim razmakom od 50 cm.

Presek armature grede prikazan je na slici 16.
Na slici je:

1 - uzduzne Sipke

2 - horizontalne Sipke

3 - vertikalne Sipke.
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Slika 16 - Sema armature greda u preseku

VIl PREFABRIKATI CELIJASTOG BETONA
Clan 98
Prefabrikati se proizvode kao:
1) armirani,
2) nearmirani.

1. Armirani prefabrikati

Clan 99
Armirani prefabrikati proizvode se kao:
1) nosivi,
2) nenosivi.

Clan 100

Nosivi armirani prefabrikati su termoizolacioni prefabrikati odredene marke ¢elijastog betona, armirani za
odredena statiCka opterecenja, a proizvode se kao:

1) krovne i meduspratne ploce (KSP),



2) zidne vertikalne ploc¢e (ZVP),
3) zidne horizontalne plo¢e (ZHP),
4) nosive zidne vertikalne plo¢e (NZVP),
5) grede (P).
Clan 101

Nenosivi armirani prefabrikati su termoizolacioni prefabrikati odredene marke c¢elijastog betona, armirani
samo za manipulaciju u transportu i prilikom uskladidtenja, a proizvode se kao:

1) fasadne izolacione ploce (FIP),
2) zidne pregradne ploce (ZPP).
Clan 102

Krovne i meduspratne ploCe od celijastog betona proizvode se prema jugoslovenskom standardu JUS U
N1 302.

Clan 103

Zidne vertikalne ploCe od ¢elijastog betona proizvode se prema jugoslovenskom standardu JUS U N1
304.

Clan 104

Zidne horizontalne ploCe od celijastog betona proizvode se prema jugoslovenskom standardu JUS U N1
304.

Clan 105

Fasadne izolacione ploce od ¢elijastog betona proizvode se prema jugoslovenskom standardu JUS U N1
304.

Clan 106

Zidne pregradne ploce od ¢elijastog betona proizvode se prema jugoslovenskom standardu JUS U N1
304.

2. Nearmirani prefabrikati

Clan 107

Nearmirani prefabrikati su termoizolacioni prefabrikovani gradevinski elementi odredene marke ¢elijastog
betona, namenjeni za toplotnu izolaciju gradevinskih konstrukcija i zidanje zidova u zgradama, a
proizvode se kao:

1) izolacione ploce (IP),

2) specijalne izolacione ploce (SIP),



3) zidni blokovi (ZB),

4) izolacioni termo-blokovi (ITB).
Clan 108

Izolacione plo¢e od celijastog betona proizvode se prema jugoslovenskom standardu JUS U N1 306.
Clan 109

Specijalne izolacione plo¢e od ¢éelijastog betona su pravouglog oblika, a namenjene su za zidanje
izolacionih i nenosivih pregradnih zidova u zgradama, bez malterisanja.

Clan 110

Zidni blokovi od ¢elijastog betona proizvode se prema jugoslovenskom standardu JUS U N1 308, a
izolacioni termo-blokovi - prema jugoslovenskom standardu JUS U N1 309.

VIl UGRADIVANJE - MONTAZA PREFABRIKATA
1. Krovne i meduspratne konstrukcije

Clan 111
Za izvodenje krovnih i meduspratnih konstrukcija u visokogradnji upotrebljavaju se krovne i meduspratne
ploCe od cCelijastog betona (KSP). Krovne i meduspratne ploCe od ¢elijastog betona proizvode se sa
najmanjom markom ¢elijastog betona M 3,5.
Krovne i meduspratne ploCe od ¢elijastog betona ne smeju se upotrebljavati za dinamicka opterecenja.
Gotove krovne i meduspratne ploCe od celijastog betona ne smeju se skracivati.

Krovne konstrukcije od krovnih ploca

Clan 112
Armirane krovne plocCe su gradevinski elementi postavljeni na nosec¢u konstrukciju (zidove, nosace).
Krovne konstrukcije od armiranih krovnih plo¢a iznad prostorija s visokom ili jako niskom viaznoséu i s
agresivnim gasovima moraju se izvesti sa zaptivnom branom i na nacin koji obezbeduje odvod vlage iz tih
konstrukcija.
Pri projektovanju krovnih konstrukcija s armiranim krovnim plo€ama moraju se uzeti u proracun relativna
vlaznost vazduha prostorije koja se prekriva, unutrasnja temperatura, toplotno-izolaciona mo¢, odnosi
optereéenja i nagib krova.
Armirane krovne ploCe uzimaju se u statiCkom prora¢unu kao slobodno nalezuce ploce.
Armirane krovne ploCe moraju se povezati tako da se ne mogu pomicati niti podizati.

Clan 113

Naleganje krovnih i meduspratnih plo€a na konstrukciju mora da iznosi a = 1/80, ali ne manje od 7 cm,
kako je prikazano na slici 17
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17 2 Naleganje na nadtemelje, betonske zidove i armirane betonske nosace
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17 3 Naleganje na Celicne nosace
Slika 17 - Naleganje krovnih i meduspratnih plo¢a na konstrukcije

Krovne i meduspratne ploCe moraju imati po uzduznoj gornjoj ivici Zleb za stavljanje armature, kako je to
prikazano na slici 18



Slika 18 - Zleb po uzduznoj gornjoj ivici krovne i meduspratne plode za stavljanje dodatne armature
Clan 114

Sopstvena masa za nearmirane i armirane prefabrikate (proraunska zapreminska masa) utvrduje se na
osnovu vrednosti odredenih u tabeli 14 ovog pravilnika.

Tabela 14 - ProraCunska zapreminska masa prefabrikata

‘ Proracunska zapreminska masa
‘ Prefabrikati
Marka ¢elijastog betona M ‘ Nearmirani ‘ Armirani

‘ pb rac

| (kg/m?)
15 | 420 | -
2,0 | 480 | 520
2,2 | 540 | 570
2,5 | 600 | 620
3,0 | 650 | 670
35 | 700 | 720
4,0 | 750 | 800
4,5 | 800 | 850
5,0 800 850

Clan 115
Najmanji nagib krova odreduje se zavisno od vrste krovnhog pokrivaca.
Clan 116
Krov od armiranih krovnih plo€a mora se zastititi odgovaraju¢im pokrivnim materijalom.

Krovne konstrukcije s izolacionim plocama

Clan 117



Za izvodenje toplotne zastite krovova, terasa i sl. upotrebljavaju se izolacione plo¢e od celijastog betona

(IP).
Clan 118
Izolacione plo¢e od celijastog betona polaZu se na odgovarajucu podlogu (beton i sl.).
Clan 119
Krovne konstrukcije s izolacionim plo€ama moraju se zastititi odgovaraju¢im pokrivnim materijalom.
Meduspratne konstrukcije
Clan 120

PloCe od cCelijastog betona upotrebljene za izvodenje meduspratnih konstrukcija u visokogradnji polazu se
na nosivu konstrukciju na isti nacin kao i krovne plo¢e od ¢elijastog betona.

Clan 121

Svi proracuni toplotne stabilnosti krovnih i meduspratnih konstrukcija od ¢elijastog betona vrse se prema
¢l. 41.142. ovog pravilnika, a otpornost konstrukcija protiv pozara prema ¢lanu 43. ovog pravilnika.

2. Zidovi

Clan 122
Za zidanje zidova na zgradama upotrebljavaju se sledeci prefabrikati:
1) zidne vertikalne ploce,
2) zidne horizontalne ploce,
3) fasadne izolacione ploce,
4) zidne pregradne ploce,
5) izolacione ploce,
6) zidni blokovi.

Clan 123
Svi proracuni toplotne stabilnosti zidnih konstrukcija izradenih prefabrikatima vrSe se prema odredbama ¢l.
41.142. ovog pravilnika, a otpornost konstrukcija protiv pozara odreduje se prema ¢lanu 43. ovog
pravilnika.

Zidne vertikalne ploce

Clan 124

Zidne vertikalne ploce od celijastog betona upotrebljavaju se za izvodenje nosivih i nenosivih zidova na
zgradama.



Armirane zidne vertikalne ploCe proizvode se od celijastog betona marke najmanje M 2,0.
Najmanja debljina zidnih vertikalnih ploca je 15 cm.
Clan 125

Zidne vertikalne ploc¢e (ZVP) upotrebljavaju se za oblogu skeletnih konstrukcija, a mogu se upotrebljavati
kao ispune.

Clan 126
Ako treba preuzeti vertikalna opterecenja koja se prenose preko krova, odnosno preko meduspratne
konstrukcije, upotrebljavaju se nosive zidne vertikalne ploCe (NZVP) spratne visine, pri Cemu se stabilnost
objekta mora dokazati statickim proracunom.

Clan 127
DuZina nosivih zidnih vertikalnih plo¢a (NZVP) moZze iznositi najvise 400 cm.

Clan 128
Zidne vertikalne ploCe koje se proizvode sa bo¢nim Zlebovima veli€ine 2 cm x 4 cm Cine pri montaZzi

mozdanik preseka 4 cm x 4 cm, koji se ispunjava retkim cementnim malterom 1 3, kako je prikazano na
slici 19.
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Slika 19 - Prikaz montaze zidnih vertikalnih plo¢a i zalivanje mozdanika
Zidne horizontalne ploce

Clan 129

Zidne horizontalne plo¢e (ZHP) od ¢elijastog betona upotrebljavaju se, po pravilu, za izvodenje nenosivih
zidova u zgradama.

Armirane zidne horizontalne ploce proizvode se od ¢elijastog betona marke najmanje M 2,0.

Clan 130

Zidne horizontalne ploCe upotrebljavaju se kao fasadna obloga skeletnih i sli¢nih konstrukcija na
zgradama.

Clan 131



Sve zidne vertikalne ploCe, nosive zidne vertikalne ploCe i zidne horizontalne plo¢e moraju biti proracunate
na opterecenje vetrom prema jugoslovenskom standardu JUS U N1 304.

Fasadne izolacione plo¢e
Clan 132
Fasadne izolacione ploce (FIP) od ¢elijastog betona upotrebljavaju se za toplotnu izolaciju objekta.

Fasadne izolacione ploCe su nenosive, a moraju biti armirane samo da bi mogle preuzeti naprezanja koja
nastaju pri transportu i rukovanju.

Fasadne izolacione plo¢e mogu se upotrebljavati i kao oplata.
Zidne pregradne ploce
Clan 133

Zidne pregradne ploce (ZPP) od ¢elijastog betona upotrebljavaju se za izvodenje unutrasnjih nenosivih
pregradnih zidova.

Clan 134

Nenosivi pregradni zidovi od zidnih pregradnih plo€a spratne visine izvode se na nacin koji obezbeduje
njihovu stabilnost u objektu, pri Cemu sloj lepka u spojnici iznosi najvise 0,2 cm.

Svaka tre¢a spojnica u nenosivom pregradnom zidu od zidnih pregradnih plo¢a mora biti suva
(neslepljena).

Clan 135

Za nenosive pregradne zidove visine do H = 300 cm debljina zidnih pregradnih plo¢a mora da iznosi
najmanje d = 7,5 cm, a za visine iznad H = 300 cm - najmanje d = 10 cm.

Pri ugradivanju zidnih pregradnih plo¢a odstupanje od ravni zida izmedu dve susedne plo¢e sme iznositi
najvise 1,5 mm.

Clan 136

Zidne pregradne ploce ugraduju se tako da budu elasticno povezane s meduspratnom konstrukcijom ili
podom.

U nenosivim pregradnim zidovima od zidnih pregradnih ploCa vrata se izvode u celoj visini sprata.
Izolacione ploce

Clan 137

Izolacione ploce (IP) od celijastog betona upotrebljavaju se za zidanje nenosivih unutrasnjih pregradnih
zidova u objektima visokogradnje.

Izolacione plo¢e upotrebljavaju se i za toplotnu izolaciju fasadnih zidova na zgradama.

Clan 138



Izolacione ploce (IP) proizvode se od celijastog betona marke najmanje M 2,0, a specijalne izolacione
plo€e (SIP) - od celijastog betona marke najmanje M 3,0.

Clan 139

Specijalne izolacione plo¢e namenjene su, po pravilu, za zidanje nenosivih pregradnih zidova na
zgradama bez malterisanja.

Clan 140

Za nenosive pregradne zidove visine do H = 300 cm debljina izolacionih plo€a mora iznositi najmanje d =
7,5 cm, a za visine iznad H = 300 cm - najmanje d = 10 cm.

Clan 141
Nenosivi pregradni zidovi od izolacionih plo¢a od Celijastog betona izvole se po sistemu "blok-veze".

Nenosivi pregradni zidovi moraju biti vezani za susedne zidove ili konstrukciju na nacin koji obezbeduje
stabilnost konstrukcije.

Nenosivi pregradni zidovi visine iznad H = 350 cm moraju se pojacati horizontalnim serklazom na visini H
=350 cm.

U nenosivim pregradnim zidovima od izolacionih plo¢a vrata se izvode u celoj visini sprata.
Zidni blokovi
Clan 142

Zidni blokovi (ZB) od ¢elijastog betona upotrebljavaju se za zidanje nosivih i nenosivih zidova u objektima
visokogradnje.

Zidni blokovi proizvode se od ¢éelijastog betona marke najmanje M 1,5 i debljine najmanje d = 20 cm.

Clan 143

Zidanje zidova zidnim blokovima izvodi se po sistemu "blok-veze", a vrSi se produznim cementnim
malterom ili gradevinskim lepilom.

Zidovi zidani zidnim blokovima od celijastog betona, po pravilu, malteriSu se u dva sloja (grubo i fino
malterisanje).

Clan 144

Svi proracuni toplotne stabilnosti zidova zidanih zidnim blokovima od ¢elijastog betona vrSe se prema
odredbama €l. 41. i 42. ovog pravilnika, a otpornost konstrukcija protiv pozara odreduje se prema ¢lanu
43. ovog pravilnika.

IX RUKOVANJE PREFABRIKATIMA

1. Isporukai transport

Clan 145



Prefabrikati se isporuc€uju povezani vrpcom u paketima ili sloZeni na palete.

Krovne i meduspratne ploce od celijastog betona moraju se transportovati i skladistiti tako da glavna
armatura bude okrenuta nadole ili nasatice.

Prefabrikati se moraju transportovati tako da se izbegne osteéenje, narocito oStecenje ivica i povrsina koje
nalezu na konstrukciju.

Clan 146

Za utovar i istovar prefabrikata upotrebljavaju se dizalice sa specijalnim hvataljkama, a dozvoljava se i
upotreba jednostavnih uredaja ili ruéni utovar, odnosno istovar.

Pri transportu prefabrikat mora biti zasticen od atmosferskih padavina.
2. Uskladistenje
Clan 147
Armirane ploCe se skladiste na gredice koje se postavljaju na odstojanju od 50 cm od ivice ploca.

Krovne i meduspratne ploce od ¢elijastog betona moraju se skladistiti sa zZlebom okrenutim nagore ili
nasatice.

Nearmirani prefabrikati slazu se odvojeno, po vrstama i markama, na ravnu i suvu podlogu.
Clan 148
Za vreme skladistenja na gradiliStu i za vreme ugradnje, prefabrikati moraju biti zasti¢eni od direktnog
uticaja atmosferskih padavina i terenske vode, odnosno na gradilistu ih treba odgovarajuce zastititi od
naknadnog navlazivanja.
3. Transport na gradilistu

Clan 149

Unutra$niji transport i montaza prefabrikata na gradiliStu obavlja se specijalnim kolicima, viliCastim ru¢nim
kolicima, dizalicama s odgovaraju¢im hvataljkama i sl, prema uputstvu o rukovanju prefabrikatima koje
daje proizvodac.
4. Obradai ugradnja
Clan 150

Dozvoljena je obrada prefabrikata na gradiliStu tesarskim alatom, busilicama i glodalicama, i to samo
prema uputstvu o rukovanju prefabrikatima koje daje proizvodac.

Za obradu prefabrikata na gradiliStu nije dozvoljena upotreba udarnog alata.

Clan 151

Prefabrikati se ugraduju odgovaraju¢im alatom i opremom, prema uputstvu o rukovanju koje daje
proizvodac.



Clan 152
Konstrukcioni detalji za montaZu i ugradnju prefabrikata daju se u tehni¢koj dokumentaciji objekta.
Clan 153

Nije dozvoljeno opterecivati konstrukcije od prefabrikata i uvoditi u njih instalacije dok vezivo izmedu
prefabrikata dovoljno ne o&vrsne.

X PRELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE
Clan 154

Odredbe ovog pravilnika primenjivace se na prefabrikate koji se po¢nu proizvoditi i na konstrukcije od
prefabrikata koje se pocnu izvoditi po isteku 90 dana od dana stupanja na snagu ovog pravilnika.

Clan 155

Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaje da vazi Pravilnik o tehni¢kim normativima za
projektovanije i izvodenje konstrukcija od prefabrikovanih elemenata od nearmiranog i armiranog celijastog
betona ("Sluzbeni list SFRJ", br. 6/81).

Clan 156

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom listu SFRJ".



