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PRAVILNIK

O REFRAKTOMETRIMA KOJI SE KORISTE U PROMETU ROBA |
USLUGA

("Sl. glasnik RS", br. 65/2015)

Predmet

Clan 1

Ovim pravilnikom propisuju se zahtevi za ru¢ne, Abbe i automatske refraktometre koji se koriste u prometu roba i usluga (u
daljem tekstu: refraktometri), oznacavanje refraktometara, nacin utvrdivanja ispunjenosti zahteva za refraktometre, nacin
ispitivanja tipa refraktometara, metode merenja, kao i nacin i uslovi overavanja refraktometara.

Primena

Clan 2

Ovaj pravilnik primenjuje se na refraktometre koji mere i prikazuju indeks prelamanja i maseni sadrzaj Seéera u te€nom
rastvoru (vodenom rastvoru Secera ili Siri), ukoliko su refraktometri snabdeveni odgovaraju¢im skalama.

Znacenje pojedinih izraza

Clan 3
Pojedini izrazi koji se upotrebljavaju u ovom pravilniku imaju slede¢e znacenje:

1) refraktometar je merilo koje meri i prikazuje indeks prelamanja ili maseni sadrzaj Secera u te€nom rastvoru unutar
navedenih granica greSke;

2) rucni i Abbe refraktometar je reftarktometar kod koga se te€ni uzorak nanosi na mernu povrsinu, a pokazivanje se ocitava
na skali refraktometra,;

3) automatski refraktometar je refraktometar kojim se meri i prikazuje indeks prelamanja svetlosti rastvora Secera ili prirodne
Sire pre fermentacije koja se zasniva na pojavi totalne refleksije svetlosti;

4) indeks prelamanja svetlosti homogene supstance definisan je odnosom brzine svetlosti u vazduhu i brzine svetlosti u toj
supstanci;

5) maseni sadrzaj Sec¢era je odnos mase Secera u vodenom rastvoru, odnosno S$iri i mase tog rastvora koji ima isti indeks
prelamanja svetlosti odredene talasne duZine;
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6) greSka merenja je izmerena vrednost indeksa prelamanja ili masenog sadrzaja Secera koju prikazuje refraktometar,
umanjena za referentnu vrednost merene veli€ine;

7) najveca dozvoljena greSka (u daljem tekstu: NDG) je ekstremna vrednost greSke merenja, u odnosu na poznatu referentnu
vrednost indeksa prelamanja ili masenog sadrzaja Secera u vodenom rastvoru, propisana ovim pravilnikom;

8) referentna temperatura refraktometra je temperatura merne povrsine refraktometra i uzorka. Referentna temperatura
iznosi 20 °C;

9) vodeni rastvor Secera je sveze pripremljen referentni rastvor saharoze.

Drugi izrazi koji se upotrebljavaju u ovom pravilniku, a nisu definisani u stavu 1. ovog ¢lana, imaju znacenje definisano
zakonima kojima se ureduju metrologija i standardizacija.

Zahtevi

Clan 4

Zahtevi za refraktometre dati su u Prilogu 1 - Zahtevi, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.
Rezultat merenja

Clan5

Rezultat merenja refraktometrom izraZzava se u procentima (%) i indeksu prelamanja (no).

Clan 6
Kod automatskih refraktometara rezultat merenja moze biti odStampan i/ili sauvan u memoriji refraktometra.

Maseni sadrzaj Sec¢era u vodenom rastvoru Secéera izrazava se u procentima, a jednak je broju grama Secera u 100 g
rastvora.

U vidnom polju refraktometra nalaze se najviSe dve skale medusobno jasno razmaknute ili odvojene neprekidnom linijjom
razdvajanja. Ukoliko su refraktometri snabdeveni odgovaraju¢im skalama, koriste se za odredivanje masenog sadrzaja
Secera u teCnom rastvoru:

We = 100 m¥/m?
gde je:
- m! masa Secera u te€nom rastvoru,
- m2 masa rastvora,
pod uslovom da su mase m* i m2 izrazene u istim jedinicama mase.
Skale su graduisane u jedinicama - indeksa prelamanja ili masenog sadrzaja Secera.
Na skali sa masenim sadrzajem Secera u vodenom rastvoru nalazi se na jasan i vidljiv nacin naneta oznaka "%".
Rezultati merenja izraZzavaju se kao vrednost:
1) indeksa prelamanja Sire ili vodenog rastvora Secera;
2) masenog sadrzaja Secera u Siri ili vodenom rastvoru Secera;
3) koncentracije Secera u Siri ili vodenom rastvoru Secera;
)

4) veli¢ine koja je u direktnom odnosu sa nekom od navedenih veli€¢ina (npr. stepenima Eksla (Oechsle), Baboa (Babo)).
Tehni¢ka dokumentacija i prate¢a oprema

Clan7

Proizvodac refraktometra sacinjava tehni¢ku dokumentaciju koja omogucava ocenjivanje usaglasenosti refraktometra sa
zahtevima iz ¢lana 4. ovog pravilnika. Tehni¢ka dokumentacija prati svaki pojedinacni refraktometar i Stampana je na
srpskom jeziku.

Tehni¢ka dokumentacija sadrzi narocito:

1) opis opsteg principa merenja refraktometra;

2) uputstvo za upotrebu refraktometra;

3) najnize i najvise temperature skladistenja, kao i druge relevantne mehanicke i elektromagnetne uslove sredine;

4) radne uslove;



5) verziju softvera etilometra (za automatske refraktometre);

6) uslove za bezbedan i siguran rad.

Clan 8
Rucni refraktometri su snabdeveni termometrom koji meri temperaturu ambijenta.
Abbe refraktometri se povezuju na cirkulacioni termostat da bi se obezbedilo termostatiranje merne prizme i uzorka.

Automatski refraktometri imaju ugradenu automatsku temperaturnu kompenzaciju, kojom preracunavaju trenutnu vrednost
temperature uzorka na vrednost referentne temperature.

Refraktometri imaju uredaj koji obezbeduje da pokazivanja instrumenta odgovaraju mernim vrednostima na temperaturi
20°C. Temperatura se izrazava u stepenima Celzijusa (°C). Takav uredaj za temperaturnu kompenzaciju signalizira uvek kad
radna temperatura prede opseg kompenzacije.

Radna temperatura refraktometra treba da bude u granicama od +10°C do +30°C.
Oznacavanje

Clan 9
Na refraktometar se postavljaju sledeci natpisi i oznake:
1) naziv merila i oznaka tipa;
2) poslovno ime i/ili znak, odnosno naziv proizvodaca;
3) merena veli¢ina i oznaka merene velicine;
4) proizvodni broj i godina proizvodnje;
5) referentna temperatura;
6) merni opseg.
Identifikacija softvera prikazana je na pokaznom uredaju automatskog refraktometra.

Ukoliko veli¢ina refraktometra ne dozvoljava postavljanje svih navedenih natpisa i oznaka, natpisi i oznake iz stava 1. tac. 5) i
6) ovog €lana navode se u uputstvu za upotrebu.

Clan 10

Refraktometar se overava samo ako je za to merilo izdato uverenje o odobrenju tipa, u skladu sa propisom kojim se ureduju
vrste merila za koje je obavezno overavanje i vremenski intervali njihovog periodi€nog overavanja.

Overavanje refraktometra moze biti prvo, redovno ili vanredno, u skladu sa zakonom kojim se ureduje metrologija.
Nacin utvrdivanja ispunjenosti zahteva

Clan 11
Ispunjenost zahteva utvrduje se ispitivanjem tipa refraktometra koje obuhvata sledece provere i ispitivanja:
1) proveru uputstva za upotrebu refraktometra;
2) vizuelni pregled refraktometra;
3) ispitivanja tacnosti i ponovljivosti.

Nacin ispitivanja tipa refraktometra, odnosno metode merenja i ispitivanja dati su u Prilogu 2 - Utvrdivanje ispunjenosti
zahteva, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.

Overavanje

Clan 12
Overavanje refraktometra obuhvata:
1) vizuelni pregled i proveru funkcionalnosti refraktometra;
2) ispitivanje taCnosti refraktometra.

Refraktometri se overavaju pojedinacno.



Vizuelnim pregledom i proverom funkcionalnosti iz stava 1. tacka 1) ovog ¢lana proverava se da li je refraktometar u
potpunosti u skladu sa uverenjem o odobrenju tipa merila izdatim za taj tip refraktometra, odnosno da nema oStecenja
pokaznog uredaja ili drugih delova koji mogu uticati na funkcionalnost refraktometra.

Ispitivanje taCnosti iz stava 1. tacka 2) ovog ¢lana vrSi se na nacin opisan u tacki 3.3.1 Priloga 2 ovog pravilnika, s tim da se
ispitivanjem proverava ispunjenost zahteva za NDG iz pododeljka 1.3 Priloga 1 ovog pravilnika, kada refraktometar radi u
referentnim uslovima iz pododeljka 3.2 Priloga 2 ovog pravilnika, za prvo, redovno i vanredno overavanje refraktometara.

Ispitivanje tacnosti refraktometra vrsi se u tri tacke ravnomerno rasporedene prema mernom opsegu refraktometra, uz
obaveznu proveru nule refraktometra. Prilikom ispitivanja tacnosti refraktometra za prvo, redovno i vanredno overavanje
koriste se referentni rastvori - vodeni rastvori Secera ili Sire.

Ukoliko se vizuelnim pregledom, proverom funkcionalnosti i ispitivanjem ta¢nosti utvrdi da refraktometar ispunjava propisane
metroloske zahteve, refraktometar se zigoSe u skladu sa zakonom kojim se ureduje metrologija, propisom donetim na
osnovu tog zakona i uverenjem o odobrenju tipa merila izdatim za taj tip refraktometra.

Clan 13

Proizvodac¢ automatskog refraktometra obezbeduje zastitno Zigosanje svih delova refraktometra koji nisu na drugi nacin
zasticeni od podeSavanja, odnosno zamene delova kojima bi se uticalo na metroloSke karakteristike i integritet softvera
refraktometra.

Nacini i uslovi overavanja refraktometara dati su u Prilogu 1 i Prilogu 2 ovog pravilnika.
Prelazne i zavr$ne odredbe

Clan 14

Danom pocetka primene ovog pravilnika prestaju da vaze Pravilnik o metroloskim uslovima za ru¢ne i Abbe refraktometre
("Sluzbeni list SRJ", broj 34/98), Pravilnik o metroloskim uslovima za automatske refraktometre kojima se meri maseni
sadrzaj Secera u Siri ("Sluzbeni list SFRJ", br. 70/89 i 74/90), MetroloSko uputstvo za pregled ru¢nih i Abbe refraktometara
("Glasnik SZMDM", broj 4/98) i MetroloSko uputstvo za pregled automatskih refraktometara kojima se meri maseni sadrzaj
Secera u Siri ("Glasnik SZMDM", broj 4/98).

Clan 15

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku Republike Srbije", a primenjuje se
od 1. septembra 2015. godine.

Prilog 1
ZAHTEVI

1. Metroloski zahtevi
1.1 Merni opseg

Merni opseg refraktometra je:
- za indeks prelamanja: od 1,30000 do 1,71000 na talasnoj duzini A =589,3 nm na utvrdenoj referentnoj temperaturi;
- za maseni sadrzaj Secera u rastvorima: od 0,0% do najmanje 85%.

Odnos izmedu masenog sadrzaja Secera, Ws, izrazenog kao % (0% < We < 85%) i indeksa prelamanja u vazduhu ovog
rastvora n,, na temperaturi 20°C i talasnoj duzini od 589 nm data je slede¢om jednacinom:

N = Ao+ A X Ws + A, Wg? + As X Wg2+As X Wg* + As X Wgb
gde su:

Ao =+ 1,3333488

A=+ 1,428372 x 103

A:=+5,440473 x 10%

As=+ 1,306219 x 108

A,=+ 1,203625 x 10

As=-8,97784 x 103,



Indeks prelamanja u funkciji masenog sadrzaja saharoze daje odnos izmedu masenog sadrzaja i indeksa prelamanja u
vazduhu izraCunat za vrednost uspostavljenu po B.Edllen-u indeksa prelamanja za vazduh pod referentnim uslovima n. =
1,00027191 i primenjujuci formulu

n=n./Na
Koncentracija Secera ¢ u grozdanom soku dobija se u funkciji indeksa prelamanja n Sire preko slede¢eg empirijskog odnosa:
c = 6844 (n-1,3358)
za n manje ili jednako 1,3706 i
c=6712 (n -1,3351)
za n vece od 1,3706. Koncentracija je ovde izrazena u g-L.

Kada se kao referentni rastvor koristi Sira, pomoc¢u etalonskog refraktometra tacno se odreduje indeks prelamanja ili maseni
sadrzaj Secera.

Pre upotrebe referentni rastvor - Siru treba profiltrirati kako bi se smanijila greSka usled nehomogenosti rastvora. Odnos
izmedu indeksa prelamanja i razlicitih veli¢ina na referentnim uslovima i za maseni sadrzaj Se¢era u Siri za proSireni opseg
od 10% do 30%, kao i odnos prema nekim drugim veli¢inama dat je u Tabeli 3 ovog priloga.

Merni opseg refraktometra za odredenu veli¢inu mora obuhvatati odgovarajuc¢e vrednosti date u Tabeli 1 ovog priloga, a

priloga.
Vrednosti proSirene za Siri merni opseg kao i odnos prema nekim drugim veli€¢inama dat je u Tabeli 2 ovog priloga.

Tabela 1



Macenw camgpw®al) KoHUeHTRaUM ]S
caxapoda ¥ HHOoexc npenamama meheps ¥ oM ) bl
QetTHAORAHG] BOIM i {dpo) rpamda mehepa “npf’""_um:lm
iBpa] Ppama 20 ¢ Ha AWTap LMpe) B
caxapose Wa 100 z b e
pacTBOpa)
1 ] K} 4
10,0 1,347 83 82,3 4.7
2 1,348 14 Bd, 5 4,8
4 1,348 45 B&, 6 5,0
13 1,348 7 BEH, 6 5.1
3 1,238 06 90,8 5,2
11,0 1,389 37 32,3 5,3
2 1,389 &4 95, 5,4
4 1,34% 9% 97,1 3.0
& 1,350 31 94,3 .7
B 1,3%0 &2 1014 3,4
k2 1,3%0 &3 103, @ 3,9
4 1,351 24 10%,7 &, 0
4 1,351,585 107,49 G, d
€ 1.35%1 87 116G, 0 &, 3
g 1,3%2 19 112, 2 &4
13,0 1,352 S0 114, 3 &, 5
2 1,3%2 B2 116,55 8.7
4 1,3%3 13 114, 6 6,8
1 1,353 43 120,8 &, 8
El 1,353 7§ 122,9 7,0
14,80 1,354 €@ 125,1 7,2
2 1, 354 40 127,13 T3
i 1,354 72 129,5 Ted
& 1,3%5 03 13186 i3
g 1,355 35 123,8 7,7
15,0 1,355 &7 135,0 7.8
2 1,3%5 99 128,28 7.9
4 1,356 21 140, 4 B,0
[ 1,356 €4 142, 8 g,2
3 1,356 95 1494, 8 8,3
16,0 1,357 28 147T,0 8,4
b 1,357 &0 149,2 B:5
§ 1,337 33 151, 5 8,7
& 1,358 25 153.7 8,8
g 1,358 58 135,9 8,9
17.0 1,358 9@ 158, 1 9.0
Z 1,359 2 160, 4 9,2
4 1;35% 55 182,86 9. 3
[ 1,359 @8 184, 8 3,4
3 1,360 20 167, 0 9,5
18,0 1,360 53 164,13 9,7
2 1,250 86 171, % @,8
§ 1,360 18 173,7 5,5
& 1,381 52 176,40 10,1
# 1,3£1 BS 176,13 11, 2
13,9 1,382,18 180, 3 10,3
2 1,362 51 1828 10, 5
4 1,362 84 185, 1 14,8
& 1,3£3 18 167, 4 1,7
g 1,383 51 189, T 16,4
20,0 1,383 84 1%1,9 11,0
g 1,364 17 134,2 11,1
Fl 1,344 51 196, 5 11,2
€ 1.3¢4 84 196,8 11.4
& 1,385 18 201,1 11,5
20,0 1,343 51 2033 11,6
y 1,365 BS 2057 11,4
4 1,3E6 18 2074 11,%
& 1,388 52 210,23 12,0
g 1,3%5 €3 3 T 12,1
Ze, 0 1,367 19 214,8 12,3
2 1,187 S3 217,2 12,4




Tabela 2

Macend cadpwxa)l

XorlueHTpaliHja

CAXApOEa ¥ Hrzerc npenamara wehepa ¥ WMDH Ml::r-yhnﬁ
OeCTHACBAHO] BOHH EL (Gpo] rpamz mehepa B sl s
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4 1,367 87 218, % 13,5
& 1,368 20 21,7 i1z,
8 1,368 54 224,1 12,8
3,0 1, 148 88 226.4 12.9
2 1,3€9 22 228, 7 13,1
4 1,369 548 231,1 13,2
& 1,289 %] 233, 4 13,3
g 1, %10 2% 235, ¢ 13,5
24,0 1,370 58 238, 2 13,6
2 1,370 23 240,53 13,7
4 1,371 28 243,90 13,2
& 1,371 €l 245,90 14,0
8 1,371 9% 247, 7 14,2
25,0 1,372 32 24%,7 14,3
4 1,378 &6 <281, 7 14,4
i 1,373 00 254,14 14,5
& 1,313 35 256, 4 14,7
8 1,373 70 3%, 1 14.8
8,0 1,374 05 261,1 14,9
2 1,374 30 263, 5 15,1
4 1,374 75 265, 8 15,2
6 1,375 10 26E, 5 1%,3
g 1,375 35 270, 5 15,5
2T, G 1,375 80 273,2 15,4
z 1,378 13 279, 2 15,7
4 1,376 50 277. 9 15,9
6 1,376 B85 219,19 16,0
] 1,377 21 282,86 16,2
8,0 1,377 57 283.6 16,3
2 1,377 43 87,3 16,4
] 1,378 28 289,32 16,5
5 1,378 £3 292,10 16,7
] 1,378 39 94,0 15,8
23; i} 1! 37% 35 296;7 1?Jﬂ
2 1,374 71 299, 4 171
4 1, 380 06 3014 17,2
& 1, 350 a2 304,1 17,4
8 1,380 78 308, 1 17,5
30,0 1,381 14 308, 8 17, €




HWHJEKC NPENAMAKBA Y @YHKLMIH MACEHOI CAJIPAAJA CAXAPO3E

4% BT FIRRERC KR PIRTERT T 11 FRTERT
whapau IRNDIB waipRa U BN gD P RIMaILT
v % ma 20°C % wa 20°C y- % v 20 5C
0.0 1.332986 5.0 1.340264 10.0 1.347824
0.1 1.333129 5.1 1.340412 10.1 1.347978
0.2 1.333272 5.2 1.340561 10.2 1.348133
0.3 1.333415 5.3 1340709 10.3 1.348287
0.4 1.333558 54 1.340858 10.4 1.345442
05 1.333702 5.5 1.341007 10.5 1.348594
0.6 1.333845 5.6 1.341136 10.6 1.348751
0.7 1.333989 5.7 1.341305 10.7 1345906
L33 1.334132 5.8 1.341454 10.8 1.349061
0.9 1.334276 5.9 1.341604 10.9 1.349216
1.0 1.334420 .0 1.341753 11.0 1.349371
1.1 1.334564 61 1.341903 11.1 1.349527
1.2 1.334708 6.2 1.342052 11.2 1.349682
1.3 1.334852 6.3 1.342202 11.3 1.349338
1.4 1.3345996 6.4 1.342352 1.4 1.349593
1.5 1.135141 6.5 1,342502 11.5 1.350149
1.6 1.335285 b 1342652 11.6 1.350305
1.7 1.335430 6.7 1.342802 1.7 1.350441
1.8 1.335574 6.8 1.342952 11.8 1.350617
1.9 1.335719 6.9 1.243103 119 1.350774
2.0 1.335864 7.0 1.343253 12.0 1.350930
2.1 1.338005 7.1 1.343404 12.1 1.351087
2.2 1.336154 7.2 [.3431555 12.2 1.351243
2.3 1.336300 7.3 1.343706 123 1.351400
24 1.336445 7.4 1.343857 12.4 1.351557
25 1.336591 1.5 1.344008 12.5 1.351714
2.6 1.336736 746 1.34415% 12.6 1.351871
2.7 1.336882 1.7 1.344311 12.7 1.35202%
28 1337028 7.8 1.344462 12.8 1.352186
2.9 1.337174 79 1.344614 12.9 1.352343
10 1.337320 8.0 1.344765 13.0 1.352501
il 1.337466 8.1 1344917 13.1 1.352659
3z 1.337612 8.2 1.345069 13.2 1.352817
i3 i.33775¢8 B.3 1.34522] 13.3 1.352975%
34 1.337905 B4 1.345373 13.4 1.353133
i5 1.338051 8.5 1.345526 135 1.353291
16 1.338198 8.6 1.345678 136 1.353449
a7y 1.338345 BT 1.345831 13.7 1.353608
g 1.338492 BB 1.245983 138 1.353767
i9 1.338639 B9 1346136 139 1.15392%
4.0 1.338786 9.0 1.346289 14.0 1.354084
4.1 1.338933 9.1 1346442 14.1 1.354243
4.2 1.339081 9.2 1.346595 14.2 1.254402
4.3 1.339228 93 1.346748 14.3 1.354561
4.4 1.339376 9.4 1.346902 144 1.354721
4.5 1.339524 9.5 1.347055 14.5 1.354880
4.6 1.339671 9.4 1.34720%9 14.6 1.355040
4.7 1.33081% 9.7 1.3473862 14.7 1.355200
48 1.339967 9.8 1.347514 14.8 1.35535%9
4.9 1340116 9.9 1.347670 149 1.355519




HIJIEKC NPEJIAMA LA Y OVHKLHIH MACEHOT CAJIPAKAJA CAXAPO3E

l_ﬁacc:m Huaere Macenu Huacxe Macend Hinicke
capR] IPEIAMINED cuapaca) NP MRS cuapsa) Npeaasiab
¥y % ia 20 °C ¥ %% Ha 20°C y Y Ha 20°C
15.0 1.355679 200 1.363842 25.0 1.372328
15.1 1.355840 20.1 1364009 25.1 1.372501
15.2 1.356000 202 1.384176 252 1.372474
15.3 1.356160 0.3 1,3643142 25.3 1372847
15.4 1.356321 20.4 1.364509 254 1.373021
15.5 1.356482 20.5 1354676 255 1.37315%4
15.6 1.356642 206 1.364843 256 1373348
15.7 1.356803 20.7 1.365011 25.7 1.373542
15.8 1356964 208 1.365178 5.8 1.373716
159 1.357124 209 1.365346 259 1371890
16.0 1.357287 21.0 1.355513 26.0 1.374085
16.1 1.357448 21.1 1355681 26.1 1374239
16.2 1.357610 21.2 1.345849 262 1.3744]4
16.3 1.357772 213 1.366017 26.3 1,374588
16.4 1.357933 21.4 b.366185 26.4 1.374763
16.5 1.358095 215 1.368354 26.5 1374938
1.6 1.358257 21.6 1.366522 26.6 1.375113
167 1.358410 257 1.36669] 26.7 1375288
168 1.358582 21.8 1.356859 268 1.375464
169 1.358744 e 1.367028 269 1.37563%
17.0 1.358907 2.0 1367187 27.0 1.375815
171 1359070 221 1.367366 271 1.375991
17.2 1.359232 2r2 1.36753% 272 LATE16T
17.3 1.359395 2.3 1.367705 27.3 1.376343
17.4 1.359558 224 1367874 274 1.376519
17.5 1.359722 22.5 1.368044 2715 1.376695
17.6 1.359385 2.6 1.368214 27.6 1.376872
7.7 1. 360048 22.7 1.368384 27.7 1377049
17.8 1.360212 28 1358554 27.8 1377225
179 1.360376 229 1.368724 7.9 L.377402
18.0 1.360539 230 1.348394 2810 1.377579
181 1.360703 3.1 1.3659064 28.1 1377756
18.2 1.360867 23.2 1.369235 28.2 1.377934
18.3 1.361032 233 1.369406 283 1.37811]
18.4 1.36L198 2314 1.3895764 2R4 1.378289
18.5 1.361360 235 1.369747 28.5 1.378467
18.6 1.361525 236 1.369918 28.6 1378544
18.7 1.361690 23.7 1.370090 287 1.378822
18.8 1.361854 2318 1.370261 288 1.379001
189 1.362019 219 1.370433 239 1.37917%
19.0 1.362185 4.0 1.370604 190 1.379357
19.1 1.362350 24.1 1.370776 9.1 1379536
19.2 1.362515 242 1.370948 29.2 1.379715
19.3 1.362681 243 1.371120 %3 1.379893
19.4 1.362846 24.4 1.371292 294 1.380072
19.5 1.363012 24.5 1.371464 295 1.380251
19.6 1.383178 24.6 1.371637 296 1.380431
1%.7 1383344 24.7 1.371809 29.7 1.380610
19.8 1.353510 4.8 1.371982 29.8 1.380790
19.9 1.153676 249 1.372155 29.9 13809469




HHIEKC NPEJNAMABA Y ®YHKUHIH MACEHOI" CAJIPKAJA CAXAPO3E

Tacenn Hinexe Macenn Hiacke Macens Miesc
caAp) PRI Ciireal TIpEasM AT ciprn) NpEARMEIL
y % wa 20 °C v % wa 20 y % ua 20°C
0o 1.381149 350 1.390322 40.0 1 399840
30.1 1.351329 is5.1 1.330509 40.1 1 400055
3.2 1381509 35.2 1. 300606 40.2 1.400249
303 1.3816%0 353 1.390884 40.3 1400444
0.4 1.381870 35.4 1.391071 40.4 1.400639
s 1.382050 355 1391259 4.5 1400834
0.6 1.382231 35.6 1391447 4.6 1.401030
0.7 1.382412 357 1.391635 0.7 1.40122%
ne 1.382593 358 1.391823 0.5 1.401421
30.9 1382774 359 1.392011 0.9 1401617
1.0 1.382955 36.0 1392200 41.0 1.401813
311 1.383137 36.1 1.392388 41.1 1402009
3z 1 383318 382 1.392577 41.2 1.402205
313 1.383500 . 363 1.392766 413 1.402401
34 1.383682 : 364 1.392955 41.4 1.40255%8
5 1.383863 365 1.393144 415 1.402795
36 1384046 6.6 1.393334 416 1402592
31.7 1.384228 387 1.393523 41.7 1.403189
3B 1384410 358 1.353M2 41.8 | 1. 403386
ne 1.384593 369 1.323%03 41.9 ' 1.403581
320 1384775 370 1.3940%2 42.0 1403781
32 1.384958 37.1 1.394283 42.1 1.403978
22 1.385141 a7z 1.394473 4212 1404176
33 1.385324 373 1.394663 42.3 1.404374
iz4 1.385507 74 1394854 42.4 1.404572
125 1.3856891 375 1.395044 42.5 1 A04TTO
326 1385874 376 1.395215 426 14024565
7 1.384058 77 | 1195426 427 L.405167
328 1.386242 aza 1.395617 418 1.405366
ns 1386426 79 1.395809 429 1405565
130 1.386610 380 1396000 430 1405764
331 1.3867T%4 38 1396192 43.1 1 405963
312 1.3886978 382 1396343 432 1406163
3r3 1367163 383 1.396575 43.3 1406362
334 1387348 384 13967867 43.4 1406562
315 1.387532 8.5 1396959 43.5 1406762
kLY 1.387717 iBe 1.397152 436 1.406941
337 1. 387902 387 1.397344 437 1.407162
Lk} 1.388088 EL ¥ 1.397517 43.8 1.407362
139 1.388273 189 1397730 4319 1.407582
40 1.388459 390 1.397922 440 1.407763
341 1382644 EL A 1.398116 44,1 1. 407964
142 1388830 | 392 1.398309 44.2 1.408165
4.3 1.38%016 i 393 1.398502 44.3 1 408368
344 1.389202 9.4 1.398696 444 1408567
3145 1.389388 393 1398839 445 1408768
4.6 1.389575 396 1399083 : 446 1.408%70
4.7 1.389741 9.7 1.399277 44.7 1409171
a4 g 1385048 398 1.359471 448 1409373
34.9 1390135 39.9 1. 399666 44,9 1. 409575




MHAEKC IMPEJNAMAA Y ®YHKLIHIM MACEHOI CAJIPAKAJA CAXAPO3E

Magcenn Hupexc | Macenn Huaexc Macenn FHaexc
CanKaj NpeTamaba CRAPWA NpEnanarka CROPHA] NpenaMaka
y % na 20°C v % wa 20 °C vy % wa 20 °C
45.0 L409777 50.0 1420087 55.0 1.430800
45.1 1.409980 | 50.1 1.420297 55.1 1431019
45.2 1.410182 50.2 1.420508 55.2 1431238
45.3 1.410385 50.3 1.420718 55.3 1.431455
45.4 1.410588 50.4 1.420929 55.4 1431675
43.5 1.410790 50.5 1421140 55.5 1.431854
45.6 1.410994 50.6 1.421351 55.6 1432114
45.7 1411177 | 507 1.421562 55.7 1.432333
45.8 1.411400 { 508 1421774 55.8 1.432553
45.9 1411604 509 1421985 559 1432773
46.0 1.411807 51.0 1.422197 560 1.432993
46.1 1.412011 511 1.422409 56.1 1433213
4.2 1.412215 51.2 1.422621 56.2 1.433433
45.3 1.412420 513 1422833 56.3 1433653
46.4 1.412624 514 1.423046 564 | 1.433874
46.5 1.412828 313 1423258 56.5 1.434095
46.6 1.413033 516 1423471 S6.6 1.434316
46.7 1.413238 51.7 1.423684 56.7 1.434537
458 1413443 51.8 1.423897 56.8 1.434758
45.9 1.413648 519 | 1.424110 56.9 1.434980
47.0 1.413853 520 | 1.424323 57.0 1.435201
47.1 1.414059 521 | 1424537 57.1 ! 1.435423
47.2 1.414265 5x2 | 1.424750 57.2 1.435645
47.3 1.414470 523 i 1.424964 7.3 1.435867
474 1.414676 524 | 1425178 574 1.435089
47.5 1.414882 515 ‘ 1.425393 515 1.436312
47.6 1.415089 526 | 1.425607 57.6 1.436534
41.7 1.415295 521 | 1.425821 51.7 1.436757
47.8 1415502 5128 | 1.426036 57.8 1.436980
4719 1.415708 32.9 1.426251 51.9 1.437203
48.0 1.415915 530 1. 426466 38.0 1.437427
48.1 1.416122 531 1.426681 58.1 1.437650
48.2 1.416330 532 1.426896 38.2 1.437874
48.3 1.416537 533 1.427112 58.3 1.438098
484 1416744 534 1.427328 584 1438322
485 1416952 51.5 1.427543 58.5 1.438546
48.6 1417160 536 1.427759 586 1.438770
48.7 1417368 537 1.427975 58.7 1.438994
48.8 1.417576 538 1428192 58.8 1.439219
48.9 1.417785 53.9 1.428408 58.9 1439444
49.0 1.417993 54.0 1428625 59.0 1.435669
49.1 1.418202 54.1 1.428842 59.1 1.439894
49.2 1418411 54.2 1429059 59.2 1440119
49.3 1418620 54.3 1.429176 59.3 1.440345
49.4 1418829 54.4 1.429493 59.4 1.440571
49.5 1.419038 54.5 1429711 59.5 1440796
49.6 1.419247 54.6 1.429928 59.6 1.441022
49.7 1.419457 54.7 1.430146 59.7 1.441248
49.8 1419667 54.8 1.430364 59.8 | 1441475
49.9 1.419877 54.9 1.430582 59.9 I 1.441701




HHAEKC NPEJAMARA Y GYHKLUHIM MACEHOTI CAJIPKAJA CAXAPO3E

MaceuHs Huaeke Maccum Huaexe Maccun Huacke
canpwaj [ ELTETH capaj HpesiaMarhg capa| SRR
Y % W 200*C y Y Ha 20 °C & o W 20°C
&0.0 1.441928 65.0 1.453478 T0.0 1.465456
&l.1 1.442155 85.1 1.453713 T0.1 1465700
&0.2 1.442382 65.2 1.453949 T0.2 1.465944
603 1.442609 65.3 1.453184 T0.3 1.466188
&0.4 1.442836 654 1.454420 T0.4 1.466433
60.5 1.443064 63.5 1.454656 T0.5 1.466678
60.6 1.443292 65.6 1.454892 T0.6 1.466922
&60.7 1.443519 65.7 1.455129 T70.7 1.467167
60.8 1. 443747 65.8 1.455365 T0.8 1467413
60.9 1.443976 65.9 1.455602 T0.9 1.467658
61.0 1.444204 &6.0 1.455839 71.0 1.467903
61.1 1.444432 66.1 1.456076 71.1 1.468149
61.2 1.444661 66.2 1.456313 T1.2 1.468395
61.3 1444890 66.3 1.456551 71.3 1. 408641
&1.4 1445119 &66.4 1456788 71.4 1.468887
61.5 1.445348 86.5 1457026 71.5 1469134
61.6 1.445578 66.6 1457264 71.6 1.469380
6i.7 1.445807 66.7 1.457502 7.7 1.469627
61.8 1.446037 6.8 1.457740 71.8 1.469874
619 1.446267 66.9 1.457979 719 1.470121
62.0 1.446497 67.0 1.458217 72.0 1.470368
62.1 1.446727 67.1 1.458456 721 1.470616
62.2 1.446957 67.2 1. 458695 2.2 1.470863
62.3 1.447188 &67.3 1.458934 723 1471111
62.4 1.447410 &67.4 1.459174 714 1.471359
62.5 1.447650 &67.5 1.459413 72.5 1.471607
626 1.447881 67.6 1.459653 72.6 1.471855
62.7 1.448112 67.7 1. 459893 T2.7 1472104
62.8 1448343 675 1.460133 72.8 1.472352
62.9 1.448575 &67.9 L.460373 72.9 1.472601
63.0 1448807 68.0 1460613 730 1.472850
63.1 1.445039 68.1 1.460854 731 1473099
63.2 1.449271 68.2 1461094 73.2 1.473349
63.3 1.449503 68.3 1.461335 733 1.473598
63.4 1.449736 68.4 1461576 734 1.473848
63.5 1449968 &68.5 1.461817 73.5 1. 474098
636 1.450201 68.6 1.462059 73.6 1.474348
63.7 1.450434 68.7 1.462300 737 1.474598
638 14508667 £8.8 1.462542 73.8 1.474848
63.9 1.450500 689 1462784 739 1.47509%
64.0 1451134 69.0 1.463026 4.0 1.475349
[iTH] 1.451367 69.1 1463268 T4.1 1.475600
64.2 1451601 69.2 1.463511 74.2 1.475851
&4.3 1451835 69.3 1463753 74.3 1.476103
B4 1.452069 9.4 1.463996 T4.4 1.476354
64.5 1.452304 69.5 1.464239 74.5 1. 476606
4.6 1.452538 69.6 1464482 T4.6 1.476857
64.7 14527713 69.7 1.464725 T4.7 1.477109
&4.8 1453008 9.8 1.464969 748 1.477361
64.9 1.453243 69.9 1465212 74.9 1.477614




MHAEKC HPENAMATBA Y ©OYHEILHIA MACERCH CAAPEAIA
CAXAPOTLE
Maceénn HALCKE T - T HHIEERG g
canpwaj npenav ara Macern MPEaamaisa
¥y % Ha 20 °C C“"‘p:_“"a-; Ha 20 *C
S v % .
75.0 1477866 80.0 1.490708
75.1 1.478119 801 1.490970
75.2 1.478371 80,2 1.491231
75.3 1.478624 80.3 1.491493
75.4 1.478877 {0 1.491754
75.5 1.479131 80.5 1.492016
75.6 1.479384 806 1.492278
5.7 1.479638 80.7 1.492541
758 | 1.479892 80.8 1.492803
75.9 1.480146 20.9 1.493066
76.0 1 480400 Bl1.0 1.493328
76.1 l 1. 480654 gl.1 1.493591
76.2 1. 4805909 81.2 1.493855
76.3 !i 1.481163 81.3 1.494118
T6.4 i 1.4581418 81.4 1.494381
76.5 | 1.481673 &1.5 1.494645
T6.6 1.4581929 &1.6 1.4%4909
76.7 1.482184 81.7 1.495173
T6.8 1.482439 81.8 1.495437
76,9 1.482695 a81.9 1.495701
77.0 1.482951 82.0 1.495966
T7.1 1.483207 82.1 1.496230
77.2 1.483463 g82.2 1.496495
T7.3 1.483720 82.3 1.496760 i
77.4 1483974 82.4 1.497025
77.5 1.484233 82.5 1.497291
77.6 1.484490 82.6 1.497556
TT.7 1.484747 82.7 1497822
77.8 1 485005 g82.8 1.498088
779 1.485262 82.9 1.498354
T78.0 1.485520 B3i.0 1.498620
78.1 1.485777 83.1 1.498887
| 78.2 1.486035 83.2 1.499153
| 78.3 1. 486203 83.3 1.4994 20
' 78.4 1.486552 83.4 1.499687
] 78.5 1.486810 83.5 1.499954
T8.6 1.487069 . B3.6 1.500221
1 78.7 1.487328 ‘ 83.7 1.500488
T8.8 1.487587 8318 1.500756
| 789 Dy 1.501024
l‘ 79.0 1.488105 [ 840 1.501292
T9.1 1.488345 841 1.501560
| T79.2 1. 488625 ! 84.2 1.501828
04 1Aies | 24 1502365
79.5 1.489405 | B4.5 1.502634
796 1.489665 B4.6 1.502903
7.7 1.489926 B4.7 1.503172
T8 1.490186 | 84.8 1.503441
79.9 1.490447 | §4.9 1.503711
L . | 850 1.503980

Tabela 3 Odnos izmedu indeksa prelamanija i razliitih veli¢ina pri referentnim uslovima
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216.6
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220.5
221.3
222.1
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224 .4
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F 25.0 1.37232
I 25.1 1.37249
25.2 1.37266
253 | 1.37283
254 | 1.37300
255 | 1.37317
25.6 1.37335
25.7 1.37353
25.8 1.37370
25.9 1.37387
26.0 1.37405
26.1 1.37423
26.2 1.37440
26.3 1. 37457
26.4 1.37475
26.5 1.37493
26.6 1.37510
26.7 1.37528
26.8 1.37545
26.9 1.37562
270 | 1.37580
27.1 1.37598
27.2 1.37615
1 273 | 1.37632
27.4 1.37650
: 27.5 1.37667
i 27.6 1.37685
t 27.7 1.37703
' 27.8 1.37721
27.9 1.37739
28.0 1.37757
28.1 1.37775
28.2 1.37793
28.3 1.37810
28.4 1.37828
j 28.5 1.37846
f 28.6 1.37863
| 28.7 1.37881
28.8 1.37899
28.9 1.37917
; 29.0 1.37935
| 29.1 1.37953
292 1.37971
29.3 1.37988
29.4 1.28006
29.5 1.38024
29.6 1.38042
29.7 1.38060
29.8 1.38078
29.9 1.38096
30.0 1.38114

1.1049
1.1053
1.1057
1.1062
L. 1068
1.1072
1.1076
1.1081
1.1087
1.1091
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1.1100
1.1106
1.1110
1.1114
1.111%
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1.1129
1.1133
1.1138
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1.1157
1.1163
1.1167
1.1171
1.1176
1.1182
1.1

1.1

1.1228
1.1233

1.1239
1.1244
1.1250
1.1254
1.1258
1.1263
1.1269
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1.1277
1.1282
1.1288

249.7
250.7
251.7
233.0
254.9
255.4
256.4
257.8
259.1

260.1

261.1
262 5
263.8
264.8
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268.5
269.5
270.5
271.8

273.2
274.2
275.2
276.5
277.9
278.9
279.9
281.32
282.6
283.6

284.6
286.0
287.3
288.3
289.3
290.7
292.0
253.0
294.0
295.3

296.7
298.1
299 .4
300.4
301.4
302.8
3I04.1
a0s5.1
306.1
307.4
308.8

226.0
226.8
| 227.6

228.7
229.9
230.7
231.5
232.6
233.7
234.5

2353
235.4
237.5
238.3
239.2
240.3
241.4
242.2
243.0
2441

| 2as2

246.0
246.8
247.9
249.0
249.8
250.6
] 251.6
252.7
2535

2543
255.4
256.5
257.3
258.1
259.2
260.3
261.0
261.8
262.9

264.0
265.1
266.1
266.9
267.7
268.8
269.9
270.6
271.4
272.5
273.6

Tabela 4 Korekcije masenog sadrzaja Secera u funkciji temperature na talasnoj duzini A =589,3 nm
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1.2 Vrednost podeljka skale

Vrednost podeljka na skali refraktometra iznosi 2 x 104, 5 x 10+ ili 1 x 10 za indeks prelamanja, odnosno 0,1%, 0,2% ili 0,5
% za maseni sadrzaj Secera, za rucne i Abbe refraktometre.

Kod automatskih refraktometara zavisno od merene veli€ine vrednost podeljka skale iznosi najmanje:
1) 2-10+4ili 2-10* za indeks prelamanja;
2) 0,01% ili 0,02% za maseni sadrzaj Secera;

3) 1 g/Lili 2 g/L za koncentraciju Secera.

1.3 NDG



NDG refraktometra pri prvom i vanredno overavanju posle popravke, iznosi + 1 podeljak skale u odnosu na pokazivanje
etalonskog refraktometra.

Pri redovnom overavanju, NDG iznosi + 1,5 podeljak u odnosu na pokazivanje etalonskog refraktometra.
NDG pri prvom i vanrednom overavanju iznosi + 2 podeljka skale, u slu€aju koriS¢enja Sire kao referentnog rastvora.

NDG pri redovnom overavanju iznosi *+ 2,5 podeljka skale, u slu€aju koriS¢enja Sire kao referentnog rastvora.
1.4 Skale refraktometra

U vidnom polju refraktometra mogu da budu najviSe dve skale medusobno razmaknute ili odvojene neprekidnom linijom
razdvajanja. Skale mogu biti graduisane u jedinicama:

- indeksa prelamanja ili
- masenog sadrzaja Secera.

Na skali sa masenim sadrzajem Secera nalazi se na jasan i vidljiv na¢in naneta oznaka %.
1.5 Nula skale kod refraktometara

Merni opseg ima za polaznu tacku "nulu” skale koja odgovara vrednosti za destilovanu vodu.

Refraktometri mogu biti snabdeveni uredajem za podeSavanje nule, pri ¢emu je podesavanje jednostavno i kontinualno bez
obzira na tip pokaznog uredaja. Prilaz komandama za podeSavanje nule je zasti¢en. Refraktometri koji nisu opremljeni
uredajem za podeSavanje nule konstruisani su tako da rezultat koji odgovara izabranoj kontrolnoj vrednosti odstupa od te
vrednosti najviSe za + jednu Cetvrtinu podeljka. Takvi refraktometri opremljeni su uredajem za samokontrolu kontrolne
vrednosti.

Gornja granica mernog opsega definisana je od strane proizvodaca.

Automatski refraktometar pokazuje kada je prekoracena gornja granica mernog opsega.

1.5.1 Pomak nule

Odstupanje nule refraktometra, pri normalnim uslovima upotrebe (koje propisuje proizvodac) u toku Cetiri sata od ukljucivanja
nije vece od pola podeljka.

1.6 Minimalni zahtevi za nazivne uslove upotrebe

Refraktometar je projektovan i proizveden tako da njegove greske ne prelaze NDG date u pododeljku 1.3 ovog priloga pod
sledec¢im nazivnim uslovima upotrebe:

najniza +10°C
a Temperatura okoline

najvisa +30°C
b Napon + 10% nazivnog napona, za automatske refraktometre
v Frekvencija + 2% nazivne frekvencije, za automatske refraktometre

Odredbe ovog pododeljka primenjuju se posebno na svaki uticajni faktor i pri svakom odredivanju greske.

1.6.1 Radna temperatura

Radna temperatura moze da bude u granicama od 10°C do 30°C. Abbe refraktometri se povezuju na cirkulacioni termostat
da bi se obezbedilo termostatiranje merne prizme i uzorka. U slu€aju da se temperatura merenja razlikuje od referentne
temperature, uracunava se temperaturska korekcija.

Temperatura je izrazena u stepenima Celzijusa (°C). Termometar ima merni opseg od 5°C do 40°C i ima vrednost podeljka
1°C ili 2°C ili bolju u slu€aju ru¢nog refraktometra, odnosno 0,5°C ili 1°C ili bolju u slu¢aju Abbe refraktometra.

Automatski refraktometar ima uredaj za automatsku temperaturnu kompenzaciju koji signalizira kada radna temperatura
prede opseg kompenzacije.

2. Tehnicki zahtevi

2.1 Konstrukcija refraktometra



Refraktometri su proizvedeni od materijala koji obezbeduju odgovarajucu &vrstinu i stabilnost tokom upotrebe. Delovi koji su
u toku merenja u kontaktu sa uzorkom izradeni su od materijala otpornog na sastojke uzorka. Okular i skala su zasti¢eni od
vlage. Opticke komponente refraktometra izradene su od materijala koji imaju odgovarajucu transparentnost, homogenost i
¢vrstinu tako da tokom duzeg vremena upotrebe obezbeduju potrebnu tacnost merenja.

2.1.1 Opticki delovi

Okular ima mogucnost postepenog podeSavanja u opsegu najmanje +2 dioptrije do -5 dioptrija. Odgovarajuci opticki delovi
obezbeduju jasnu grani¢nu liniju i dobar kontrast izmecu svetlog i tamnog polja, kao i dobru vidljivost skale sa svim
podeljcima, natpisima i oznakama. Kada se grani¢na linija pojavljuje preko skale, ona je paralelna sa podeljcima skale. Kada
se kao reper koriste ukrstene linije (Abbe refraktometar), one su rasporedene tako da grani¢na linija, postavljena u tacku
njihovog preseka, predstavlja njihovu simetralu.

2.1.2 Opticka prizma i uzorak

Prizma i te€ni uzorak se osvetljavaju dnevnom svetloS¢u ili pomocu sistema za osvetljenje koji koristu odgovarajuci izvor
svetlosti.

2.2 Pokazni uredaj refraktometra

Pokazni uredaj refraktometra moze biti analogni ili digitalni. Analogni pokazni uredaj obuhvata skalu snabdevenu iglom ili
pokazivacem sa kontinualnim ili diskontinualnim pomeranjem. Duzina podeljka skale iznosi najmanje 1 cm. Debljina crta
podele treba da bude priblizno jednaka debljini igle ili pokazivaca, a najvise jednaka Cetvrtini duzine podeljka. Deo igle ili
pokazivaca koji prekriva skalu je jednak najmanije trecini crte podele. Svaki deseti podeljak skale je oznacen brojem, a svaki
peti podeljak se razlikuje od ostalih.

Ako je pokazni uredaj digitalan, cifre koje formiraju rezultat su jasno vidljive.
2.3 Uredaj za stampanje

Refraktometar moze biti snabdeven Stampacem za Stampanje rezultata merenja. Ako je refraktometar sa digitalnim pokaznim
uredajem, odStampani rezultat merenja predstavlja ponovljeno pokazivanje instrumenta (najmanje pet merenja). Kada je
refraktometar snabdeven analognim pokaznim uredajem, odStampana vrednost je izmerena vrednost zaokruzena na najblizu
polovinu podeljka.

Stampanje rezultata merenja onemoguéeno je pre zavr$etka merenja. Na od$tampanom rezultatu merenja nalaze se vreme,
datum i vrednost merene veliCine.

Prilog 2
UTVRBDIVANJE ISPUNJENOSTI ZAHTEVA

1. Prakti¢na uputstva

U cilju minimiziranja greSke merenja, proizvodac refraktometra ili podnosilac zahteva za ispitivanje tipa pre poCetka
ispitivanja moze podesiti uzorak koji se podnosi za ispitivanje tipa merila. Nakon pocetka ispitivanja tipa refraktometra pa do
zavrSetka ispitivanja, ne vrée se podesavanja merila.

2. Metroloska kontrola
2.1 Uzorci refraktometra podneti za ispitivanja tipa

Proizvodac¢, za potrebe ispitivanja tipa, obezbeduje najmanje jedan refraktometar sa uputstvom za upotrebu i pratecom
opremom propisanom u ¢lanu 7. ovog pravilnika.

2.2 Tehnicka dokumentacija

Tehni¢ka dokumentacija koja se dostavlja za potrebe ispitivanja tipa refraktometra narocito sadrzi:
1) opis opsteg principa merenja refraktometra;

2) listu najvaznijih sastavnih delova refraktometra, narocito elektronskih i drugih bitnih komponenata, sa njihovim
najznacajnijim karakteristikama;

3) tehnicki crtez refraktometra;

4) elektricne, odnosno elektronske Seme za automatske refraktometre;

5) plan obezbedenja metroloskih parametara refraktometra koje se postize Zzigosanjem za automatske refraktometre;
)

6) izgled pokaznog uredaja za automatske refraktometre;



7) opste informacije o softveru za refraktometre;
8) podatke i druge informacije koje ukazuju da performanse refraktometra ispunjavaju zahteve ovog pravilnika.

Prilikom ispitivanja tipa refraktometra uputstvo za upotrebu refraktometra se pregleda u pogledu njegove potpunosti i jasnoce
opisa postupka merenja.

3. Pregled i ispitivanja
Pod pregledom i ispitivanjem refraktometra podrazumevaju se vizuelni pregled i ispitivanja metroloskih karakteristika.
3.1 Vizuelni pregled

Prilikom ispitivanja tipa, refraktometar se vizuelno pregleda prema specifikacijama proizvodaca kako bi se utvrdilo da su
ispunjeni zahtevi iz odeljka 2. Priloga 1 ovog pravilnika. Prilikom vizuelnog pregleda, pregleda se i prate¢a dokumentacija, u
odnosu na:

1) merne jedinice i broj prikazanih decimalnih mesta;

2) merni opseg;

3) vrednost najmanjeg podeljka;

4) nacin prikazivanja rezultata merenja;

5) uredaje za podeSavanije;

6) zastitu od zloupotrebe;

7) zastitu od spoljasnjih uticaja;

8) softver za automatske refraktometre;

9) Stampac (ukoliko je primenljivo za automatske refraktometre);
10) €uvanje rezultata merenja za automatske refraktometre;
11) prenos podataka za automatske refraktometre;

12) natpise i oznake;

13) uputstva za upotrebu;

14) Zigosanje;

15) pogodnost za ispitivanje.
3.2 Procedure ispitivanja metroloskih karakteristika

Ovim prilogom je odreden program ispitivanja performansi namenjen da obezbedi da refraktometri funkcioniSu na predvideni
nacin u definisanom okruzenju i pod odredenim uslovima. Svako ispitivanje prikazuje, gde je to pogodno, referentne uslove
pod kojima se odreduje sopstvena greska.

Kada se procenjuje efekat jedne uticajne veliine ili smetnje, sve ostale uticajne veliine i smetnje odrzavaju se relativno
konstantnim, na vrednostima bliskim referentnim uslovima.

Tokom ispitivanja refraktometar je stabilno podeSen u skladu sa specifikacijama proizvodaca. Ukoliko proizvodac nije
preporucio vreme zagrevanja kod automatskih refraktometara, pretpostavlja se da su rezultati tacni odmah nakon ukljucenja
uredaja.

Pri ispitivanju pokazivac refraktometara se, ukoliko je to moguce, podeSava na rezoluciju definisanu u pododeljku 1.2 Priloga
1 ovog pravilnika.

Pri ispitivanju tipa refraktometra koriste se referetni materijali - sveze pripremljeni referentni rastvori saharoze ili Sire.
Referentni uslovi za etilometre su:
Temperatura okoline (Te«) : 23°C £ 5°C

Tokom svakog ispitivanja pri referentnim uslovima, temperatura ne varira za vie od 5°C u navedenim granicama mernog
opsega. Napon i frekvencija napajanja, ukoliko je primenljivo, odrzavaju se na nazivnim vrednostima.

3.3 GreSke pod nazivnim uslovima upotrebe



Tip refraktometra ispunjava zahteve navedene u Prilogu 1 ovog pravilnika ukoliko prode ispitivanja potvrdujuci da greska
refraktometra ne prelazi NDG prvog overavanja definisanu u pododeljku 1.3 Priloga 1 ovog pravilnika, pod referentnim
uslovima datim u tacki 3.2 ovog priloga.

Uslovi koji se moraju ostvariti tokom ispitivanja su konstantno elektri¢no napajanje u periodu duzem od vremena zagrevanja
automatskog refraktometra nakon uklju€ivanja, i odrzavanje automatskog refraktometra uklju¢enog tokom ispitivanja.

Za vreme ispitivanja uzorak refraktometra za ispitivanje tipa se ne podesava.
Informacije koje se zapisuju za vreme vrSenja ispitivanja su:

1) datum i vreme;

2) temperatura;

3) vrednosti merene veliCine;

4) pokazivanje merila,;

5) greske.

3.3.1 Ispitivanje ta¢nosti

Saglasnost sa zahtevima iz Priloga 1. ovog pravilnika za NDG utvrduje se najmanje za nulu refraktometra i u pet taCaka sa
nazivnim vrednostima u mernom opsegu refraktometra prilikom ispitivanja tipa.

Prilikom overavanja refraktometra koriste se sveze pripremljeni referentni rastvori - vodeni rastvori Secera ili Sire definisani u
¢lanu 12. ovog pravilnika.

Prilikom overavanja refraktometra vrsi se najmanje deset ponovljenih merenja sa svakom masenom koncentracijom ispitnog
vodenog rastvora Secera ili Sire. Za svaku koncentraciju ispitnog vodenog rastvora Secera ili Sire, svaki od deset rezultata
merenja ima manju vrednost od NDG definisane u pododeljku 1.3 Priloga 1 ovog pravilnika.



