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poslednju verziju moZete na¢i OVDE

PRAVILNIK

O METROLOSKIM USLOVIMA ZA VERTIKALNE CILINDRICNE
REZERVOARE

("Sl. list SFRJ", br. 3/85)

l. Opste odredbe

Clan 1

Ovim pravilnikom propisuju se metrolo$ki uslovi koje moraju da ispunjavaju vertikalni cilindri¢ni rezervoari
koji sluze kao merila (u daljem tekstu: rezervoari).

Metroloski uslovi iz stava 1. ovog ¢lana oznaCavaju se skraéeno oznakom MUS. Z-8/1.

Clan 2

Pod rezervoarima, u smislu ovog pravilnika, podrazumevaju se nepokretni vertikalni cilindricni sudovi, u
kojima je te€nost smestena pod atmosferskim pritiskom &ija vrednost ne prelazi 34,4 kPa natpritiska ili
potpritiska. Njihova zapremina utvrduje se mernim sredstvima, kao $to su: merna traka s viskom, merna
letva, nivokazna cev s mernim lenjirom, nivokazno staklo s mernim lenjirom ili uredaj za automatsko
merenje nivoa te¢nosti (u daljem tekstu: merna sredstva) i tabelom zapremine.

Clan 3
Rezervoari se svrstavaju:
1) u odnosu na polozaj prema zemlji, na:
a) nadzemne rezervoare,

b) poluukopane rezervoare,

V) ukopane rezervoare;
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2) u odnosu na nacin izrade krova, na:
a) rezervoare s nepokretnim krovom,
b) rezervoare s membranskim krovom,
V) rezervoare s plivaju¢im (pontonskim) krovom,
g) rezervoare s pokretnim krovom;
3) u odnosu na nacin, izrade dna, na:
a) rezervoare s ravnim dnom,
b) rezervoare s konusnim dnom,
V) rezervoare s polusferi¢nim ili sferi€nim dnom,
g) rezervoare s polueliptiCnim ili elipti€nim dnom,
d) rezervoare s dnom u obliku zarubljenog konusa;
4) u odnosu na radnu temperaturu te€nosti u rezervoaru, na:
a) rezervoare bez zagrevanja te¢nosti i bez termicke izolacije zidova,
b) rezervoare sa zagrevanjem te€nosti i bez termicke izolacije zidova,
V) rezervoare sa zagrevanjem ili hladenjem tecnosti i sa termi¢kom izolacijom zidova.
Clan 4
Nize navedeni izrazi, u smislu ovog pravilnika, imaju sledec¢a znacenja:
1) nazivna zapremina rezervoara V., je najveca zapremina te¢nosti koju rezervoar moze da sadrzi pri
normalnim uslovima rada, preracunata na referentnu temperaturu na kojoj se odreduje zapremina
rezervoara;

2) merna vertikala (crtezi br. 1 i 2) jeste vertikalna prava koja prolazi kroz osu vodice, pripada
odgovaraju¢em otvoru za merenje i odgovara predvidenom polozaju mernog sredstva;

3) donja referentna ravan je horizontalna ravan u kojoj lezi gornja povrsina referentne ploCe (crtezi br. 1 i
2) u odnosu na koju se meri nivo te¢nosti;

4) nivo te¢nosti u rezervoaru je rastojanje izmedu donje referentne ravni i nivoa slobodne povrsine
te€nosti, mereno na mernoj vertikali;

5) gornja referentna ravan je horizontalna ravan u kojoj lezi gornja povrSina referentnog prstena (crtez br.
1), u odnosu na koju se meri visina praznog prostora u rezervoaru;

6) visina praznog prostora u rezervoaru je rastojanje izmedu nivoa slobodne povrsine te€nosti i gornje
referentne ravni, mereno na mernoj vertikali;

7) ukupna kontrolisana visina H. je rastojanje izmedu donje i gornje referentne ravni, mereno na mernoj
vertikali;



8) najviSa taCka dna rezervoara je tacka na dnu rezervoara koja zauzima najvisSu kotu;

9) mrtva zapremina je zapremina te€nosti koja potpuno pokriva dno rezervoara i €iji se nivo slobodne
povrsine poklapa sa donjom referentnom ravni;

10) merni opseg rezervoara je opseg izmedu mrtve zapremine nazivne zapremine rezervoara V.,

11) najmanja merljiva zapremina V.. je zapremina iz mernog opsega rezervoara, kojoj odgovara najmanja
merljiva visina na mernoj vertikali;

12) tabela zapremine je tabela u kojoj je data zavisnost izmedu zapremine te€nosti u rezervoaru i nivoa
te€nosti ili visine praznog prostora, za svaki centimetar ili milimetar nivoa ili visine praznog prostora.
Tabela zapremina sastavlja se za svaki rezervoar.

Il. Metroloska svojstva

Clan 5

Granice dozvoljenih greSaka odredivanja zapremine rezervoara, koje se odnose na vrednosti zapremine iz
mernog opsega rezervoara datih u tabeli zapremine, iznose * 0,2% od zapremine koja je odredena.

Granice dozvoljenih greSaka merenja zapremine, iz opsega od najmanje merljive zapremine V., do
nazivne zapremine V., koje obuhvataju i greSke mernih sredstava koja su koriS¢ena u procesu merenja,
iznose * 0,5% od zapremine koja je izmerena.

Odredena zapremina i izmerena zapremina moraju se preracunati na referentne uslove pod kojima se
podrazumeva temperatura od 15°C.

[ll. Svojstva konstrukcije

Clan 6

Materijali koji se koriste za izradu rezervoara, elementi ojacanja, sredstva povezivanja i sl., moraju biti
takvi da obezbede: otpornost rezervoara na atmosferske i druge spoljne uticaje, otpornost na dejstvo
te€nosti u rezervoaru i stalnost oblika rezervoara u radnim uslovima, da ne bi doslo do promene oblika i
zapremine rezervoara.

Zavisno od tipa i nazivne zapremine, rezervoari moraju biti izradeni tako da ispunjavaju uslove odredene
u:

1) jugoslovenskim standardima JUS M.Z3.030, JUS M.Z3.034 i JUS M.Z3.038, koji su propisani
Pravilnikom o jugoslovenskim standardima za rezervoare za skladiStenje nafte i naftinih derivata
("Sluzbeni list SFRJ", br. 9/80);

2) jugoslovenskim standardima JUS M.Z3.046, JUS M.Z3.050 i JUS M.Z3.054, koji su propisani
Pravilnikom o jugoslovenskim standardima za skladistenje nafte i naftinih derivata ("Sluzbeni list SFRJ",
br. 27/81).

Clan 7
Rezervoari moraju imati sledece delove:
1) dno;

2) plast;



3) krov;

4) merno mesto;

5) otvor za merenje;

6) vodicu za vodenje odgovaraju¢eg mernog sredstva;

7) referentnu plocu ili referentni prsten;

8) otvore za merenje temperature ili uzimanje uzoraka;

9) ploc€icu za registrovanje metroloskih pregleda i Zigosanje;

10) otvor za ulazak ljudi u rezervoar.

Rezervoari mogu imati ugradene sledece delove:

1) nivokaznu cev s mernim lenjirom;

2) nivokazno staklo s mernim lenjirom;

3) uredaj za automatsko merenje nivoa te€nosti;

4) uredaj za automatsko merenje temperature tecnosti.

Zavisno od namene, rezervoari mogu imati ugradene i slede¢e pomoc¢ne delove:

1) pomoc¢nu opremu za spre€avanje gubitka tecnosti usled isparavanja;

2) grejace i grejna tela;

3) mesalice;

4) bunar za talog i drenazne cevi;

5) otvore i prikljucke;

6) stubove koji nose krov, noge za oslanjanje plivaju¢eg krova i sl.
Clan 8

Dno rezervoara, bez obzira na oblik, mora biti izradeno tako da u radnim uslovima zauzima, stalan polozaj
u odnosu na podlogu na kojoj se nalazi.

Rezervoar sagraden i postavljen na podlozi za koju se utvrdi da nije dovoljno stabilna, mora se napuniti
vodom i ostaviti da odlezi sve dok se polozaj njegovog dna ne stabilizuje.

NajviSa taCka dna rezervoara ne sme biti na koti vi§oj od kote donje referentne ravni.

Clan 9

Plast rezervoara mora biti izraden tako da zauzima vertikalan poloZaj i da ima pravilan geometrijski oblik.



Clan 10

Krov rezervoara sa pripadaju¢im elementima, bez obzira na nacin izrade, mora biti izveden tako da u
radnim uslovima onemogucava evaporacione gubitke teénosti iz rezervoara iznad dozvoljenih granica,
propisanih odgovarajuc¢im jugoslovenskim standardom.

Clan 11

Merno mesto (crtez br. 1) jeste deo rezervoara sa koga se vr§e merenja nivoa teCnosti, zapremine
te€nosti, visine praznog prostora u rezervoaru i temperature te€nosti, kao i uzimanje uzoraka te¢nosti iz
rezervoara.

Merno mesto mora biti izradeno i opremljeno tako da omoguéava bezbedno i neometano merenje.

Clan 12

Otvor za merenje (crteZi br. 1 i 2) jeste otvor izraden na krovu rezervoara, koji omoguéava nesmetano
merenje nivoa te¢nosti, zapremine te€nosti i visine praznog prostora u rezervoaru.

Otvor za merenje i vodica moraju biti izradeni tako da se njihova zajednicka vertikalna osa poklapa sa
mernom vertikalom (crtez br. 1).

Otvor za merenje mora da se nalazi na onoj strani na kojoj ¢e biti izloZzen najmanjem dejstvu spoljnih
faktora koji mogu uticati na pokazivanje nivoa te¢nosti (npr. sunca, vetra itd.).

Ako ima viSe otvora za merenje, glavnim otvorom smatra se otvor koji ispunjava uslove iz st. 1. do 3. ovog
¢lana.

Clan 13

Vodica za vodenje odgovaraju¢eg mernog sredstva je cev koja se koristi za vodenje odgovarajuceg
mernog sredstva (crtezi br. 1 do 4). Vodica se postavlja u odgovarajuci otvor za merenje tako da se
vertikalna osa vodice i vertikalna osa otvora za merenje poklapaju.

Unutra$niji pre¢nik vodice iznosi & 100 mm. Vodica mora celom duzinom da ima kruzne otvore i dr. (crtezi
br. 1 do 4), zavisno od tipa krova rezervoara, duzine vodice i tipa uredaja za automatsko merenje nivoa
teCnosti, ako takav uredaj postoji.

Ako nije postavljena celom duzinom merne vertikale nego samo njenim jednim delom, vodica na donjem
kraju mora imati levkasto proSirenje.

Clan 14

Referentne ravni (gornja i donja) moraju biti takve da im se polozaj ne menja, bez obzira na merni opseg
rezervoara i stepen punjenja.

Referentna ploc¢a sluzi za merenje nivoa ili zapremine tec¢nosti i privr§éena je za plast rezervoara ili
vodicu (crtezi br. 1 i 2) tako da se ne moze odvoijiti, a njena gornja povrsina lezi u donjoj referentnoj ravni,
koja je upravna na mernu vertikalu.

Referentna plo€a mora biti postavljena tako da se kota donje referentne ravni nalazi iznad kote najviSe
tacke dna rezervoara, uz $to manju mrtvu zapreminu, i da merna vertikala prolazi kroz presek dijagonala
ploce.



Referentni prsten (crtez br. 1) sluzi za merenje visine praznog prostora i pri¢vrscen je za vodicu ili za otvor
za merenje tako da se ne mozZe odvojiti, a gornja povrsina prstena leZi u gornjoj referentnoj ravni, koja je
upravna na mernu vertikalu.

Clan 15

Otvori za merenje temperature ili uzimanje uzoraka su otvori izradeni na krovu rezervoara, koji
omogucavaju nesmetano merenje temperature te¢nosti u rezervoaru ili uzimanje uzoraka te¢nosti iz
rezervoara.

Otvori moraju biti izradeni tako da omoguéavaju pristup opremi za merenje temperature ili uzimanje
uzoraka te€nosti, kao i da spre€avaju gubitak te¢nosti iz rezervoara zbog isparavanja.

Broj otvora za merenje temperature ili uzimanje uzoraka, njihov raspored na krovu rezervoara i sl.
odredeni su odgovarajucim jugoslovenskim standardom.

Ako ostali otvori na krovu rezervoara ispunjavaju uslove iz st. 1. do 3. ovog ¢lana, mogu posluziti kao
otvori za merenje temperature ili uzimanje uzoraka.

Clan 16

PlocCica za registrovanje metroloSkih pregleda i zigosanje mora biti postavljena na vidno i pristupacno
mesto pored mernog mesta i pricvr§éena za rezervoar tako da ne moze da se odvoiji.

Clan 17

Otvor za ulazak ljudi u rezervoar je otvor na rezervoaru koji u slu€aju potrebe omoguéava nesmetano
ulazenje ljudi u rezervoar i izlazenje iz njega.

Clan 18

Nivokazna cev s mernim lenjirom je providna cev postavljena sa spoljne strane plasta rezervoara na kojoj
se moze posmatrati nivo te€nosti u rezervoaru. Uzduzna osa nivokazne cevi mora biti paralelna mernoj
vertikali.

Veza nivokazne cevi sa plastom rezervoara mora biti ¢vrsta, tako da se polozaj nivokazne cevi u odnosu
na plast rezervoara ne moze menijati.

Clan 19

Nivokazno staklo s mernim lenjirom je providni zastakljeni prorez na plastu rezervoara, postavljen sa
spoljne strane, na kome se moze posmatrati nivo te€nosti u rezervoaru. Uzduzna osa nivokaznog stakla
mora biti paralelna mernoj vertikali.

Veza nivokaznog stakla sa plastom rezervoara mora biti ¢vrsta, tako da se polozaj nivokaznog stakla u
odnosu na plast rezervoara ne moze menjati.

Clan 20

Merni lenjiri nivokazne cevi i nivokaznog stakla moraju da imaju skalu sa podelom izraZzenom u jedinicama
zapremine ili jedinicama duzine i sluZe za ocitavanje zapremine tecnosti ili nivoa te€nosti samo u
rezervoaru za koiji su izradeni.

PoloZaj mernog lenjira u odnosu na nivokaznu cev, odnosno na nivokazno staklo mora biti stalan, a veza
mernog lenjira sa nivokaznom cevi, odnosno nivokaznim staklom mora biti takva da se ne moze odvojiti.



Clan 21

Ako se merenje zapremine ili nivoa te€nosti u rezervoaru obavlja mernim lenjirom nivokazne cevi ili
nivokaznog stakla, o€itavanje se vrsi na osnovu donjeg meniska nivoa te€nosti, prenesenog na skalu
mernog lenjira pomocu horizontalnog pokaziva¢a na klizacu.

Clan 22

Za skale mernih lenjira nivokazne cevi i nivokaznog stakla, €ija je podela izraZzena u jedinicama
zapremine, vrednost podeljka mora biti iskazana u dms (I), 100 dms (hl) ili ms, ili 2, 5, 10, 20 i 50 puta veéim
vrednostima od izabrane jedinice.

Vrednost podeljka mora biti izabrana tako da rastojanje izmedu crta po visini, pri najve¢em popre¢nom
preseku rezervoara, iznosi 4 mm do 10 mm.

Clan 23

Za skale mernih lenjira nivokazne cevi i nivokaznog stakla, €ija je podela izrazena u jedinicama duZine,
vrednost podeljka iznosi 1 mm.

Clan 24

Uredaj za automatsko merenje nivoa te€nosti (crtezi br. 3 i 4) i uredaj za automatsko merenje temperature
te€nosti su uredaji postavljeni na rezervoar tako da Cine njegov sastavni deo, na kojima se moze
automatski posmatrati nivo ili temperatura te¢nosti u rezervoaru.

Clan 25

Ako je skala mernog sredstva izrazena u jedinicama zapremine, zapremina te¢nosti u rezervoaru ocitava
se direktno na skali mernog sredstva.

Ako je skala mernog sredstva izrazena u jedinicama duzine, zapremina tecnosti u rezervoaru, za izmereni
nivo te¢nosti, odnosno visinu praznog prostora, oCitava se iz tabele zapremine.

Clan 26

Pomocna oprema za spre€avanje gubitka tecnosti usled isparavanja (disajni ventil, sistemi za zaptivanje
plivaju¢eg krova i sl.) mora biti izradena tako da u radnim uslovima spre€ava gubitak te¢nosti usled
isparavanja iznad dozvoljenih granica.

Clan 27

Pomocni delovi, koji ¢ine unutradnja tela rezervoara (grejaci i grejna tela, mesalice, bunar za talog i
drenazne cevi, otvori i prikljuCci, stubovi koji drze krov, noge za oslanjanje plivajué¢eg krova i sl.) moraju
biti izradeni tako da se njihova zapremina moze pouzdano utvrditi.

Za rezervoare s plivaju¢im krovom, krov mora biti izraden tako da se njegova masa moZze pouzdano
utvrditi.

Clan 28

Rezervoar mora biti konstruisan tako da ima mesta za utiskivanje Zigova, bez Cijih se uniStenja ne mogu
izvesti radnje kojima se moZe uticati na metroloSke osobine rezervoara propisane ovim pravilnikom.



Clan 29

Mesta za utiskivanje zigova moraju se nalaziti na:

1) plocici za registrovanje metrolokih pregleda i Zigosanje;

2) referentnom prstenu;

3) mernim lenjirima nivokazne cevi i nivokaznog stakla;

4) uredaju za automatsko merenje nivoa te¢nosti.
Clan 30

Tabela zapremine mora da sadrzi iste oznake kao i rezervoar za koji je sastavljena.
Clan 31

Crtezibr.1,2,3.i4.iz¢Cl. 4,11, 13, 14, 17. i 24. ovog pravilnika odStampani su uz ovaj pravilnik i ine
njegov sastavni deo.

IV. Natpisi i oznake

Clan 32

Natpisi i oznake na rezervoaru moraju biti ispisani na jednom od jezika i pisama naroda, odnosno
narodnosti Jugoslavije.

Natpisi i oznake na rezervoaru moraju biti jasni, dobro vidljivi u radnim uslovima i ispisani tako da se ne
mogu izbrisati ili skinuti.

Clan 33

Natpisi i oznake na rezervoaru moraju se nalaziti na plocCici za registrovanje metroloskih pregleda i
zigosanje, koja sadrzi:

1) firmu, odnosno naziv ili znak imaoca rezervoara;
2) nazivnu zapreminu rezervoara V, u ms;
3) ukupnu kontrolisanu visinu H, u mm;
4) najmaniju merljivu zapreminu V. U mg,
V. Prelazne i zavrSne odredbe

Clan 34

Rezervoari koji su se nalazili u upotrebi do dana stupanja na snagu ovog pravilnika moraju ispuniti uslove
propisane ovim pravilnikom do 31. decembra 1995. godine.

Clan 35

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom listu SFRJ".
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CRTEZ BR. 1

1. merna vertikala,

2. referentna ploca,

3. vezivanje referentne ploCe za plast rezervoara,

4. referentni prsten,

5. dno rezervoara,

6. plast rezervoara,

7. krov rezervoara,

8. radna platforma mernog mesta,

©

. zaStitna ograda mernog mesta,
10. poklopac otvora za merenje,

11. vodica,



12. ukruéenje vodice za plast rezervoara,
13. otvori na vodici & 25 mm, na medusobnom vertikalnom rastojanju od 200 mm,

14. plocica za registrovanje metrolokih pregleda i Zigosanje.
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CRTEZBR. 2
1. merna vertikala,
2. referentna ploca, priévr§¢ena za vodicu u najmanije tri tacke,
3. dno rezervoara,
4. plast rezervoara,
5. krov rezervoara,
6. otvor za merenje, kao na crtezu br. 1,
7. vodica,
8. otvori na vodici @ 25 mm, na medusobnom vertikalnom rastojanju od 200 mm,

9. fleksibilna veza,



10. obujmice,
11. zavrtnji za pode8avanje vertikalnosti vodice (komada 3),
12. vezivanje vodice za plast rezervoara,

13. plocica za registrovanje metrolokih pregleda i Zigosanje.

CRTEZBR. 3

1. merna vertikala,

2. referentna ploca,

3. referentni prsten,

4. dno rezervoara,

5. plast rezervoara,

6. plivajuci (pontonski) krov rezervoara,
7. sistem za zaptivanje plivaju¢eg krova,

8. radna platforma mernog mesta,



9. zastitna ograda mernog mesta,

10. otvor za merenje, kao na crtezu br. 1,

11. vodica,

12. otvori na vodici & 25 mm, na medusobnom vertikalnom rastojanju od 200 mm,
13. cev za vodenje plovka uredaja za automatsko merenje nivoa te¢nosti,

14. pokazni uredaj na uredaju za automatsko merenje nivoa te¢nosti,

15. vezivanje vodice za cev uredaja za automatsko merenje nivoa tecnosti,

16. zavrtnji za pode8avanje vertikalnosti vodice i cevi uredaja za automatsko merenje nivoa te€nosti
(komada 3),

17. vezivanje vodice i cevi uredaja za automatsko merenje nivoa te€nosti za plast rezervoara.
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CRTEZBR. 4
1. merna vertikala,
2. referentna ploca,
3. vezivanje referentne plo¢e za vodicu,
4. dno rezervoara,
5. plast rezervoara,

6. krov rezervoara,



7. otvor za merenje,

8. vodica,

9. otvori na vodici & 25 mm, na medusobnom vertikalnom rastojanju od 200 mm,
10. fleksibilna veza,

11. otvor za ulazak ljudi u rezervoar,

12. plovak uredaja za automatsko merenje nivoa te€nosti,

13. zategnuta Zica za vodenje plovka,

14. merna traka uredaja za automatsko merenje nivoa te¢nosti,
15. vezivanje Zice za vodenje za dno rezervoara,

16. zastitna cev merne trake,

17. nosaci zastitne cevi,

18. koturata merne trake,

19. pokazni uredaj na uredaju za automatsko merenje nivoa te¢nosti.



